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黑洞Mb的霍金辐射 mss的信息量 Io = h/2π，一个黑洞的总信息量 Im = 4GMb
2/C，黑洞在

膨胀时，信息量是增加的 
 

张  洞  生     Dongsheng Zhang             Email: zhangds12@hotmail.com 

1957年毕业于北航，即现在的航空航天大学   2/20/2011 
 
【前言】。本文的主要任务在于证明：1*。无论任何大小质量的黑洞Mb，它每次所发射的任何一个霍金辐射

粒子 mss，其所拥有的信息量刚好等于宇宙中最小的、不可再分割的、最基本的信息量（1单元，比特） = Io 

= h/2π = 普朗克常数，而与黑洞的Mb和 mss的质量无关。因此，在宇宙中，黑洞在吞噬外界能量−物质时，

是最贪婪的饥饿鬼，当它向外界发射霍金辐射时，是最小气的吝啬鬼，每次只向外吐出一份最小的信息，黑

洞愈大，愈吝啬。我们现在的宇宙黑洞12年才向外发射一个霍金辐射粒子mss。  2∗。其次，推导出一个黑洞

的总信息量 Im = 4GMb
2/C。  3*。证明黑洞在吞噬能量-物质而膨胀时，信息量是增加的。在发射霍金辐射量

子而收缩时，信息总量 Im = 4GMb
2/C不会改变。 

[张洞生. 黑洞Mb的霍金辐射 mss的信息量 Io = h/2π，一个黑洞的总信息量 Im = 4GMb
2/C，黑洞在膨胀时，

信息量是增加的. Academia Arena, 2011;3(3):1-5] (ISSN 1553-992X). http://www.sciencepub.net. 
   

【关键词】。测不准原理；普朗克常数；霍金辐射粒子的信息量；黑洞的信息总量；黑洞的熵；最小黑洞；

我们的宇宙大黑洞 

 
【1】。黑洞的熵 SB。 

《1-1》。在热力学中，可以证明，对于一个转动物体

有下式， 

        δΜ = ΤδS +  ΩδJ 
[2]    (11a) 

    按照黑洞物理中的热力学类比，爱因斯坦引力理

论中的黑洞熵 SB可写为， 

    SB = Α/4l2 [2] = 2π2Rb
2C3/hG    (11b) 

    上式中，Α为黑洞面积，A = 4πRb
2。 l 为普朗克

长度， 

    l = (HG/C3)1/2  [2]     (11c) 

    (11b)式即有名的Bekenstein-Hawking公式。光速

C = 3 × 1010cm/s，引力常数G = 6.67 ×10--8cm3/s2
*g,，

波尔兹曼常数κ = 1.38×10--16g*cm2/s2
*k，普朗克常数 h 

= 6.63×10--27g*cm2/s = 6.63×10 –27erg*s。 Rb为黑洞的

视界半径。下面是黑洞的史瓦西公式，黑洞总能量-

质量Mb，             

   GMb/Rb = C 2/2        （11d） 

   从 (11b) 、 (11c)和（ 11d）式， SB = Α/4l2 = 

4πRb
2/(4GH/C3) = 4πRb

2×C3/4GH = πRbRbC
3 /GH = 

π×Cts×2GMbC
3/GHC2 = π2ts×MbC2/H,  ts 为光穿过

黑洞的史瓦西半径Rb的时间。所以， 

    SB × (h/2π) = π(2ts×MbC2)，  SB  = π (2π/ h) × 

(2ts×MbC2)             (11e) 
    在(11e)式中，H = (h/2π) = Ιο，海森伯测不准原

理说，互补的两个物理量，比如时间和能量，位置和

动量，角度和角动量，无法同时测准。它们测不准量

的乘积等于某个常数，那个常数就是普朗克常数，即

是h = 6.63×10--34焦耳秒 = 6.63×10--27g*cm2/s。于是, 

    2ts×MbC2 = h/2π = Ιο    （11f） 

 ∆Ε  × ∆t ≈ h/2 π = Ιο    （11g） 

 对比（11f）和（11g），（11g）式即是测不准原

理的数学公式，可见，2ts对应于∆t 时间测不准量，

MbC2 对应于∆Ε −− 能量测不准量。这初步说明黑洞

发射霍金辐射的整个过程就是将能量−物质量子化的

过程。 
 
《1-2》。求最小黑洞 Mbm = 普朗克粒子 mp = 

（hC/8πG）1/2  的信息量Ιο和熵 SBbm。 

    下面根据普朗克粒子mp的数据对
   (11e)和（11f）

式进行验算。在参考文献[3][4]中，作者证明了宇宙

中的最小黑洞Mbm = mp= (hC/8πG)1/2  =1.09×10--5g，

其视界半径Rbm ≡L p
 ≡  (Gh/2πC3 )1/2 ≡  1.61× 

10—33cm，其 tsbm = Rbm/C = 0.537×10—43s。对普朗克

粒子mp来说，tsbm既是其史瓦西时间，也是其Compton 

Time 。[3][4]  所以，对最小黑洞的计算是：  

    2tsbm×MbmC2= 0.537×10—43s×1.09×10--5g ×9×1020 
=1. 054×10—27gcm2/s.      （12a） 

    h/2π = 6.63×10—27/2π = 1.06 ×10—27g*cm2/s.  

         （12b） 

       由上 2式的计算结果几乎完全相等，即

 2tsbm×MbmC2 = h/2π = H。说明 H值不多不少 = 宇

宙中最小黑洞即普朗克粒子的信息量。可见，最小黑

洞 Mbm =普朗克粒子 mp已经量子化为宇宙中一个最

小的信息单位。所以它无法存储或分解为更多的信息

量，因为它的寿命太短了，已经达到宇宙粒子寿命的

最短极限。但是它的能量不是最小，可以分割。所以

mp只能分解成高能γ射线和其它低能射线之后，由于

寿命都变得更长，信息量却能极大地增加。所以 mp

只能在普朗克领域解体消失。如果取采用自然普朗克

常数，可取 h/2π = 1。则 tsbm×MbmC2 = 1.          

    下面计算mp的熵 SBbm，按照
    (11e)式， SB (h/2π) 

= π 2ts×MbmC2，所以， 

mailto:zhangds12@hotmail.com
http://www.sciencepub.net/
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     SBbm = π， 2tsbm×MbmC2 = h/2π  = Ιο   (12c）

     
       为什么量子化的常数，普朗克常数，会不多不少

刚好是我们知道的这个数值？这个常数的具体数值

到底有什么意义。这说明普朗克常数 Io = h/2π就是宇

宙中最小黑洞 = 普朗克粒子 mp的信息量，这也是宇

宙中不可分割的最小信息量。比 h/2π 更少的信息量

在宇宙中不可能存在。如果取自然数，则 Io = h/2π = 1 

       方舟の女解释说： ‘这个是什么意思呢？哲学上

说，存在即是被感知，感知也就是信息的获得和传递，

一样不携带信息的东西，是无法被感知的，所以信息

也就是存在。 

    信息＝存在＝能量×时间. 普朗克常数 = 能量

测不准量×时间测不准量 

    那么为什么存在＝能量×时间呢？这个反应了

存在的两个要素，存在的东西必须要有能量，没有能

量，那也就是处于能量基态的真空，是不存在的。存

在的东西也必须要持续存在一定的时间，如果一样东

西只存在零秒钟，那便是不存在。‘ 
 [1]  

    她对信息的上述解释可以被接受，是否满意是另

外的一个问题。因为人们对量子世界还处在瞎子摸象

的阶段。      
 
《1-3》。#7我们宇宙黑洞的熵 SBU， 

    我们宇宙现在的质量约为Mbu = 1056g，Mbu/Mbm 

= 1061，同样，其视界半径之比 = Rb/Rbm =  1028/10—33 

= 1061，另外 tu/ts  ~ 1061。作者在参考文献[4]中，已

经完全证明我们宇宙就是一个巨无霸宇宙黑洞。按最

新精密的天文观测，宇宙（黑洞）年龄为 tu = 137亿

年 =-4.32× 1017s。因此，宇宙总熵(信息量)SBU 可按

(11e)计算，SB  = π (2π/ h) × 2ts×MbC
2，        

    SBU  = π (2π/ h) × 2× 4.32× 1017s×1056g×C2 ≈ 
0.736×10122π       （13a） 

    或者，从 (11e)/(12c), SBU / Ιο = πMbu 2tu/2ts 

Mbm(=mp) ≈  10122π     （13b） 

    （13a）和（13b）来源不同，结果一样。证明 2 

式的正确性。按照黑洞的本性和公式（11d），还有， 

   Mbu/Mbm = 1061，同样， Rb/Rbm =  1028/10—33 = 

1061，tu/ts  ~ 1061      （ 13c）
       

    结论：由于黑洞的熵与其表面积 A 成正比，所

以，2黑洞熵之比， 

    SB1 / SB2 ∝
  I m1/Im2 ∝ (Mb1/Mb2)

2 ∝ (Rb1/Rb2)
2 ∝ 

(ts1/ts2)
2         （13 d） 

      但是，对于同一黑洞内稳定粒子来说，他们存在

时间等于该黑洞的史瓦西时间，都是一样的，而不是

粒子的测不准时间。请注意：粒子只有在量子化时，

才出现测不准时间∆t。这样，在黑洞内部物质粒子之

间的互相作用便转化为能量守恒了。而在（13d）中，

tu 只是代表黑洞的史瓦西时间或 Compton Time。所

以，黑洞内部各能量-物质粒子互相作用和转换时，

它们的信息量是与该黑洞本身无关的。因为黑洞并没

有将它们量子化。又如，在星系中心的巨大黑洞内有

小黑洞，等量的物质粒子在大小黑洞内就有不相等的

信息量。 

    为什么 SBbm = π，为什么 SBU  ≈  10122π，确实

很难解释。或许跟(11b)式来源有关。
 

 
 
【2】。任何黑洞每次发射的任何一个霍金辐射 mss都

只是最小的信息量 = Io = h/2π 
 
《2-1》。下面来看黑洞所发射的霍金辐射与信息 Io

和熵的关系。表一来自参考文献[5]。当然也可用该

文献中相关的公式计算出同样的数据。 

    由（11f）和 （11g）式可见，   

    2ts×MbC2 =∆Ε × ∆t =  h/2π   （21 a） 

 在表一中，当黑洞Mb在其视界半径 Rb发射霍金

辐射 mss时，其相对应的 ts 和  tc均列在表中。作为

例子，取#7我们宇宙黑洞为例，mss = 10--66 克，

ts =  tc = 0.4×1018。.则 

        mssC
2×2tc = 10--66×9×1020×2×0.5×1018 = 0.9×10—27

 ≈ h/2π = 1.056×10--27      （21b）

  其实，计算#1∼ #7黑洞的结果是完全一样的。

就是说，所有黑洞所发射的霍金辐射mss的信息量都 

= h/2π = Ιο ，Ιο就是信息的最小量，即信息的不可分

割的基本单元。‘物理量的量子化，也就是信息的量

子化，也就是绝对存在量的量子化，绝对存在量的最

小单元是非此即彼，要么存在，要么不存在，没有中

间态，故而才有量子化的来源。’[1] 
 

《2-2》。下面的 (22a)来源于参考文献[3]内的 (1d)

式。 

   mss Mb = hC/8πG =1.187×10--10g2 (22a) 
 (22a)式表明，黑洞的总能量-质量Mb与其霍金辐

射质量 mss的乘积mss Mb是一个确定的值。这说明当

Mb确定时，其mss就被唯一单值的确定了。因此，任

何一个黑洞，在一个 Mb的确定时刻，只能发生一个

确定的 mss。 

    现在来求任何黑洞的一个霍金辐射粒子mss信息

量 Io的普遍式.. 

    Io = mssC
2×2tc  = C2hC/(8πGMb)×2Rb/C = 

C2hC/(8πGMb) ×2× 2GMb/C
3 = h/2π， 

     因此，任何黑洞的一个霍金辐射粒子 mss 的信

息量都是宇宙中最小的、最基本的、不可分割的信息

量。因此，下面(22b)式是（21b）的精确证明。 
    mssC

2×2tc = h/2π = Io    (22b) 
    (22b)证明任一黑洞的每一个 mss，无论大小，其

信息量都是 Io，那么，只要知道黑洞在Mb时所有的

mss的数目 ni，就可以知道该黑洞的总信息量 Im，总
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熵 SBM了。 

    Im = niIo     SBM = ni π，      (22c) 

    由于Mb = ni mss，         

    Im = IoMb/mss，     (22d) 

    例如#6黑洞的总信息量 Im6 = niIo = 1094 Io ,其 

 SBM =1094 π。                           

    由(22c)和(22d)式，可得一个黑洞总熵量 SBM与

其总信息量 Im的关系如下， 
    SBM = (π/Io) Im      (22e) 
  

 
                   表 一: 7 种不同类型黑洞的参数值的计算结果 [5] 

   #1         #2         #3           #4            #5          #6            #7      
黑洞    最小黑洞   微型黑洞   中型黑洞   月亮质量黑洞   恒星级黑洞    巨型黑洞   我们宇宙黑洞 
Mb (g)   10-5g        1015g      2×1018g       1026g        6×1033(3Mθ)    1042g(109Mθ)     1056g 
Rb (cm)  1.5×10-33       1.5×10-13    3×10-10     1. 5× 10-2         9×105          1.5×1014        1.5×1028    
Tb (k)    0.8×1032      0.8×1012    0.4×109        8            1.3×10-7      7×10-16              7×10--30    
τb (s,yrs)  10-42s      1010yrs      8×1027      1044yrs         1066yrs        1092yrs         10134yrs    
ρb(g/cm3)  7×1092     7×1052     2×1046      7×1030          1.5×1015       7×10-2               7×10-30    
mss (g)    10-5       10-24        10-27        10-36           1.6×10-44       10--52           10--66       
ni         1         1039        4×1046      1062            4×1077        1094                   10122    
λss(cm)   3×10-33       3×10-13        6×10-10          3×10--2          1.8×106           3×1014          3×1028     
   dτb

 (s)  3×10--42s   3×10--21      10--18        3×10--11         1.7×10--3       3×105              1012yrs    
νss (s

-1)   1043        1023           0.5×1020       1012           0.17×10-5       10-4                 10-18     
ts (s)     0.5×10-43    0.5×10-23    10-20         0.5×10-12        3×10-5         0.5×104      0.5×1018 

Er(erg)    1016       10—3            10--7         10--15           10--23          10--31           10--45 
tc (s)      0.6×10-43      0.6×10--24    0.6×10—21        0.6×10--12           0.6×10--4      0.6×104       0.5×1018 

I
m  (Io)   Io            1039 Io    4×1046Io          1062 Io              4×1077Io          1094 Io              10122 Io 
 
《2-3》。同一黑洞内，物质粒子信息化后的信息量和

熵。不同黑洞内，粒子信息化后的信息量和熵。 

    根据    (11e)式，SB  = π (2π/ h) × 2ts×MbC
2，在

同一黑洞内的不同质量的物质物体 m1, m2，由于在任

何时候，其 ts是同一个，因此，信息量和熵守恒即是

能量-质量守恒。              

    SB1/ SB2 =
 Im1/Im2 = m1/m2，       (23a)

 不同黑洞Mb1和 Mb2内，由于其 ts1 ≠ ts2， 各粒

子 m1与m2的信息量和熵为， 

     SB1/SB2 =
 Im1/Im2 = （m1/m2）×( ts1/ts2) = （m1/m2）

2 = ( ts1/ts2)
2 =(Mb1/Mb2)

2                 (23b) 
    当 2黑洞Mb1 = Mb2，虽然m1和 m2在不同的黑

洞内，但是 2者 ts1 = ts2，所以(23a)对不同的黑洞也是

适用的。 
 
 
【3】。黑洞的总能量-质量Mb是守恒的，任一黑洞的

总信息量 Im = 4GMb
2/C。在黑洞吞噬外界能量-物质

的膨胀过程中，总信息量 Im和总熵 SBM是不守恒的，

是增加的。 
 
《3-1》。2黑洞合并后信息量和熵的变化 

    将(11b)式变为   SB = pRb
 2        (31a)

 

       上式中 p为比例常数，p = πC3/HG。如果 2黑洞

合并，按照（11d）式，因合并后之黑洞仍然是 1 个

黑洞，其参数为Mb，Rb，Sb，则 

    Mb = Mb1 + Mb2，Rb = Rb1 + Rb2，所以  Sb = p 
(Rb1 + Rb2)

2         (31b) 

   但是，在合并前 2黑洞的熵， 

    Sb1 = p Rb1
2， S b2 =p Rb2

2     (31c) 
     

    可见，Sb = pRb1
2 + pRb2

2 + 2pRb1Rb2 = Sb1 + S b2 
+2pRb1Rb2 > Sb1 + S b2            (31d) 
    

    在 Rb1 = Rb2时，Sb = 4pRb1
2 = 4pRb2

2 (31e) 
 结论：由（11d）式可知，黑洞的 Rb与其Mb成 

正比。因此，当 Rb增长 1 倍时，其表面积增长到 4

倍，即其质量Mb也增长到 4倍，所以其熵 Sb也增长

到 4倍。同样，当 1个大黑洞因发射霍金辐射而视界 

半径 Rb减少 1/2时，其熵失去3/4，剩下小黑洞的熵

只有原先的1/4。就是说，当黑洞因发射霍金辐射而

收缩时，残余黑洞的熵是急剧减少的，其内外总信息

量之和也是一定的。 

        
《3-2》。黑洞的总信息量 Im = 4GMb

2/C。黑洞Mb的

总信息量 Im不守恒的证明。
 

    从公式(22d)    Im = niIo, SBM = niπ, Mb = ni mss

可知，一个黑洞Mb的 Im，由  (22a)，  

      Im = niIo = Io Mb /mss = Io Mb
2

 8πG / hC = 4GMb
2/C 

           (32a)
 

    从(22e)式 SBM = (π/Io) Im = (π/Io) × 4GMb
2/C = 

2π2Rb
2C3/hG = SB，即与(11b)式完全相同，这证明本

文中的(32a)式与所有公式的推导和计算完全是正确

而圆满自洽的。 

    (32a)式是一个黑洞 Mb因发射霍金辐射 mss而完

全量子化后，即完全消失后，黑洞在全部量子化的消

失过程中，所失去的或者说所带走的信息总量 Im。
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但是，这些量子化后的Mb到另外一个新的世界（环

境）后，Mb不一定还能保有 4GMb
2/C这么多的信息

量。因为无法知道Mb是否在另一个黑洞里、在多大

的黑洞里，因而无法知道其 is。 

    1*。当 2黑洞的总能量-质量Mb在发射霍金辐射

前后的内外总量不变时，即当Mb = Mb1 + Mb2的 2个

黑洞合并时，其合并后的总信息量 Im， 合并前的总

信息量 Im1 + Im2。所以， Im = 4GMb
2/C = 4G（Mb1 + 

Mb2 ）
2/C ，而 Im1 = 4GMb1

2/C，Im2 =4GMb2
2/C。所以， 

    Im ≠ Im1 + Im2      (32b)
 

    现在以 2 个#1最小黑洞为例，Im1 = Im2 = 4G×

（10—5）2/3 ×1010 = 0.9×10—27 = Io, 而 Im = 4G×

（2×10—5）2/3 ×1010 = 4 Io ≠ 2 Io（= Im1 + Im2）。 

         可见，当2个黑洞合并前后，其前后的总信息量

是不守恒的。    
    2*。再来看，如果有2个黑洞，其总能量-质量

分别为 Mb 和 2Mb. 分别吞噬外界的能量-物质的总

量为M，2黑洞吞噬M后的信息总量分别为 Im1 = 4G

（Mb +M） 
2/C = 4G（Mb

2 +2MMb +M2） 
2/C ，和

Im2 = 4G（2Mb+M） 
2/C = 4G（4Mb

2+4MMb +M2） 
2/C。

由此可见，不同黑洞在吞噬相同的外界能量-质量时，

信息量是不守恒的。何况，在 M 被吞噬进黑洞前，

带有多少的信息量也不得而知。 

   3*。在星系中心的巨大黑洞 Mj内有会小黑洞 Ms

（Mj包括Ms），黑洞的寿命 τb，按照霍金公式， 

    τ b  ≈ 10—27Mb
3

(s) 
[2]     (32c) 

      因此，小黑洞的信息量 Is =  4G（Ms） 
2/C, 而

Mj 的信息量 Ij = 4G（Mj） 
2/C。这就出现了以下结

果。第一；相等的物质粒子团mj = ms在大黑洞内与

小黑洞内会有不同分量的信息量。第二；很显然，

Ms 的寿命会短得多，它先在Mj内量子化而消失后变

成一个无 Ms的大黑洞.。于是 mj 与 ms 以后在同一

个Mj又会变成具有相同分量的信息量。 

    4*。再举例#7 我们的宇宙黑洞，见表一，总信

息量 Im = 10122 Io =10122×h/2π = 1095gcm2/s。再从(32a)

式，Im = 4GMb
2/C = 4G（1056）2/C = 0.88×1095gcm2/s。

这二者殊途同归的同样结果是有条件的，即都是黑洞

完全量子化后消失的结果。 

    5*。再来看，当一个黑洞Mb因发射霍金辐射mss

而 Mb减少到 Mb/2s时，它原来所拥有的信息量 Im = 

4GMb
2/C。剩余部分的信息量 Im2 = GMb

2/C。问题在

于那消失部分的信息量是 Im1 = GMb
2/C 还是 Im1 = 

3GMb
2/C呢？简单的计算就可以证明 Im1 = 3GMb

2/C。 

     结论：由 1*、2*和 3*可知，黑洞在吞噬外界能

量-质量或黑洞合并时，信息量是不守恒而增加的。

由 4*和 5*可知，黑洞在发射霍金辐射的过程中，直

到最后变成普朗克粒子 mp。从黑洞所发射出的量子

化的信息总量是守恒的。至于这些量子化后的信息量

在外界环境中是否保存原来的信息总量就不得而知

了。 

 
【4】。简单的分析和重要的结论。 

     1*。第一；在参考文献[3][4]中，作者曾精确地

证明了我们的宇宙是一个真正的巨无霸宇宙黑洞。它

来源于宇宙诞生时大量的最小黑洞 Mbm = mp 的合

并。 [3][4] 其次，宇宙的总质量和宇宙半径的关系，

恰好符合史瓦西黑洞临界半径的公式（11d），也表明

我们的宇宙是个真正的黑洞。第二；任何黑洞，无论

它是因吞噬外界能量-物质而膨胀，还是因发射霍金

辐射而收缩，在它最后收缩成为Mbm = mp而消失前，

它会永远是一个黑洞。这是黑洞的最本质的属性。把

握住这 2点，是理解黑洞其它重要问题的关键。 

    2*。当黑洞Mb外面有能量-物质可吞噬时，黑洞

Mb对外面的能量-物质是狼吞虎咽，多多益善，以最

快的速度吞噬完为止。当黑洞Mb外面毫无能量-物质

可吞噬时，黑洞就极其吝啬地一次一个地向外发射霍

金辐射 mss，就像绞肉机，将黑洞 Mb内的所有的能

量=物质，都绞粹成同样的、不能再小的、一份单独

的信息量 Io，间歇地向外发射。直到最后成为一个普

朗克粒子 mp，而爆炸解体消失在普朗克领域。 

    3*。每个黑洞 Mb每次所发射的 1 个霍金辐射

mss都有同样的、不可再分割的、最小的信息量 Io = 

h/2π，Io既与 mss的值无关，也与 Mb的值无关。这

个 Io包括了全部的熵 = π。霍金辐射粒子的能量和存

在时间的乘积 = Io。 

    4*。黑洞发射每一个霍金辐射 mss，虽然是最小

的，但是是一份整体的信息量。因此，该信息不会也

没有在黑洞发射霍金辐射时被消灭掉。就是说，Io这

个整体量，不管在任何时候、任何地方，都保持其积

mssC
2的不变性，而不会消失。但由 tc的可变性，如

果将我们整个宇宙视为一个巨无霸宇宙黑洞，其 tc

是一致的，信息不灭的成立即代表宇宙内能量-物质

不灭。黑洞发射霍金辐射就是黑洞的物质蒸发，为能

量-物质所携带的信息也不会因此而消失掉。 

    5*。黑洞信息和熵不守恒 Im = 4GMb
2/C，如何

解释。霍金说，‘自己一直在思考形状不同、体积各

异的黑洞在无数年后会出现何种变化。他通过计算证

明，黑洞内部最初的信息量与最终的信息量相等。但

他并未说明中间阶段黑洞的信息量有何变化。’本文

在《3-2》已经论证了，黑洞在吞噬能量-物质或黑洞

合并而膨胀时，信息量是增加的。在发射霍金辐射而

量子化时，信息量不变。 

    宇宙中，不管内部的所有黑洞如何变化，其总能

量-质量是守恒的不灭的。由哈勃定律可见，我们现

在的宇宙大黑洞还在吸收外界的能量-物质而膨胀，

而所吸收进来能量-物质也会同样守恒而不灭。但是

由于宇宙的信息量与其总能量-物质的平方成正比，

因此我们宇宙的总信息量会因膨胀而增加。  

    6*。既然黑洞发射的霍金辐射的信息量 Io 是如

此之小，因此，人类永远无法靠探测霍金辐射而探知
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到黑洞的存在。因此，人类只能根据黑洞吞噬外界能

量-物质时，所发出的 X光；或者在黑洞对其它可见

天体的互相引力作用而改变其它天体的运动轨迹时，

才能间接地探测到该黑洞的存在和运动。 
 
====全文完==== 
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摘要：“遗忘”是人类的一种天性。而对远古存在局部地质大灾变的事实遗忘，这正是不解产生四川盆

地远古盆塞湖或盆塞海的原因。反过来洪水朝天的远古传说，也正是四川盆地远古存在过盆塞湖或盆
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    2008年 4月 15日苟华建先生从成都来到绵

阳，请笔者与他讨论他的研修课程《无边界智慧

与科技》中的一些难题。苟华建 1958年出生于

四川苍溪县，1979年考入兰州某工科大学，毕业

后分配到成都铁道科学研究院通信信号研究所和

成都中铁通信信号工程中心公司等作技术工作。

“无边界智慧”属于谈“禅”论“道”一类的东

西，苟华建何有此为？据苟华建讲，他 20多岁

来成都时，就认识了谈“禅”论“道”的李自申

先生。著名学者南怀瑾及李自申都是袁焕仙的学

生。他们是袁焕仙解放前曾在都江堰谈“禅”论

“道”，培养成就出的一部分中华文化的学人。

苟华建业余跟李自申听谈禅论道，觉得中华传统

文化有很多高深的智慧，但它们是从哪里发源

的，总有理不清的感受。 

    袁焕仙和李自申都是盐亭学人。他听说２０

世纪初留学日本归乡的盐亭学人何拔儒，通过长

期考察和研究从盐亭辐射嘉陵江流域两岸的大围

坪和古山寨地质地貌，得出从１．２万年至８千

年前的大冰川末期起，四川曾发生和存在过多次

盆塞湖和盆塞海现象，从而为５０００年前中国

的海洋文明和山寨城邦文明提供了地质地理条

件，而被人称为中国上古海洋文明和城邦文明古

环境研究的第四部书。苟华建为李自申送终安葬

到过他家乡盐亭巨龙镇。上世纪苟华建从苍溪到

成都也多次路经盐亭，但那里没有海洋风光，整

个四川盆地也没有海洋风光，只有举世无双的干

涸的盆塞海风貌。盐亭县里也只留下众多的嫘

祖、夸父、盘古、女娲、伏羲、蚕丛等先王的传

说，以及那众多的海啸地质地貌和山寨城邦遗迹

结合的远古文明景观。 

    现在苟华建能把中华传统文化的很多高深智

慧的发源，和远古联合国四川盆地的多次盆塞湖

及盆塞海现象的海洋文明及山寨城邦文明联系起

来，但遇到了从我们中华各民族到世界诸民族中

都有“洪水朝天”说法的困惑---如何解释史前

有过的那一场毁灭性的大水，即“洪水朝天”的

远古传说？常健民老师曾认为，世界诸民族中洪

水朝天的远古传说，反映的是他提出的地球翻转

观念---洪水朝天的传说中的那只船，能被冲上

了欧亚大陆交界的阿尔卑斯的山顶，只有地球翻

转才有这样大的力量。     

    当然常健民老师的地球翻转说，即使对“洪

水朝天”的远古传说不成立，也反映了远古存在

局部地质大灾变的事实，这正是不解产生四川盆

地远古盆塞湖或盆塞海的原因。反过来洪水朝天

的远古传说，也正是四川盆地远古存在过盆塞湖

或盆塞海的映射。 

    四川盆地，地处祖国西部或西南，是中国黄

河、长江两条大河上游的交汇处，也是东、西人

类文明的交汇处，还是远古云南元谋人、陕西兰

田人、广西柳州人、重庆巫山人等的交汇处。如

果一万至五千年前四川盆地因地球局部地质大灾

变，曾经形成过盆塞湖（笔者称盆塞海），古梁

州有过山寨城邦文明和海洋文明，那么说明五千

年以后的东、西人类的海洋文明，已在五千年以

前的四川盆塞海演习过了几千年。这里“远古联

合国”产生的文化、故事、传说以及真实发生的

历史，在盆塞海干涸后，随着人类的迁徙和权力

中心的转移，分散到了世界各地，分散到了从中

华各民族到世界诸民族中。 

    盆塞海产生毁灭性的大水的“洪水朝天”景

象，是顺理成章的。盆塞海文明干涸后，从中华

各民族到世界诸民族按各自新的现实地缘和理解

的需要，作彻底的文化、故事、传说改造，也是

顺理成章地。以《精卫填海》的故事为例，就是
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这样。据《嫘祖研究》一书讲，在约公元前４１

７０－３１５０年的盆塞海城邦之美时期，西陵

氏共有５代：文昌、夸父、歧伯、金二伯、嫘祖

等作过“远古联合国”的头人。夸父和精卫是夫

妻，夸父为远古联合国的发展“追日”牺牲后，

精卫在家乡继承丈夫的遗志也不幸牺牲。盐亭人

世代相传早年在溪边飞翔的一种类似“小黄豆

雀”的小鸟为“精卫”，这是笔者童年亲自听母

亲也说过。但众所周知，目前在我国中原和东部

流传的《精卫填海》，已彻底改造，完全不是这

样。 

    “遗忘”是人类的一种天性，是生存竞争的

一种需要。不但古代人有“遗忘”习惯，现代人

也有“遗忘”习惯；不但平民百姓有“遗忘”习

惯，历史学家、科考队员也有“遗忘”习惯。这

可联系举两个例子。 

    1、古代盐亭产井盐，有众多的古文献记

载。但著名的川大教授童恩正写的《古代的巴

蜀》一书，却把它“遗忘”了。而童恩正称他是

川大著名历史学家蒙文通教授的学生，蒙文通是

盐亭学人，学生不了解老师的历史、背景说不过

去。蒙文通先生年少在家乡盐亭时，受到他伯父

蒙公甫和其好友何拔儒等先贤的熏陶和教育，离

开盐亭求学又得到过他们的支助。但他至死牢记

伯父等先辈们要他探索盐亭古文明的重托，写出

《汉潺亭考》一书，在川大教授中力排众议，认

定汉代文献中的潺亭就是古四川盐亭。《古代的

巴蜀》一书对古代四川产井盐的县都提到了，唯

独不提盐亭县也是最早产井盐的县，说明不少学

者对越是熟悉的事情，也越容易“遗忘”。 

    2、四川省科普作家协会科考队主要负责人

董仁威先生，最近写出了一篇好文章：《养蚕缫

丝织帛是中国七千年前的一大发明---华人"穿"

衣创造的世界之最》，洋洋大观数千字，古今中

外都论著到了，唯独把众所周知的嫘祖和黄帝教

民栽桑、育蚕、治丝、兴衣或发明栽桑、育蚕、

治丝、兴衣“遗忘”了。董仁威先生说，他们科

考队在三星堆遗址考察时，常常为那座青铜大立

人像赞叹不已。他还说其中有学者认为，古蜀国

国王身上穿的衣服为帛织品，不仅华贵典雅，且

有很时尚的"燕尾"---在三千多年前，古蜀人就

穿上了欧洲在几百年前才流行的燕尾服！这恐怕

是华人在穿衣问题上创造的一个世界之最吧。 

    我们是赞赏董仁威先生及科考队的大胆创想

的。如果说董仁威先生对古文献容易“遗忘”，

是因为古文献太多，或没作研究，而他对亲身经

历的科考不会“遗忘”。但事情也不尽然。 ２０

０１年董仁威先生作为四川省科普作家协会理事

长，带领类似准四川省科普作家协会科考队的四

川师范大学张昌余教授等三位学者，来绵阳市科

普创作交流会作指导。张昌余教授讲从黄帝上溯

女娲及盘古，是中国古史的神话阶段，从黄帝以

下才是人文阶段之说。绵阳市此时已开始打造

“绵阳远古文明会客厅”，会后他们这批学者由

绵阳市图书馆馆长、绵阳市民俗研究会会长张尔

君先生陪同，被请到了盐亭，又由盐亭县旅游局

副局长胡彬先生陪同，作了热情接待；察看了盐

亭金鸡镇的嫘祖陵修复第一期工程建设，以及金

鸡、高灯、玉龙等镇收藏的古桑、蚕、丝有关的

文物、化石，和冰川冰臼遗迹、大围坪地貌及古

山寨群城邦遗址等。最后张昌余教授离开盐亭时

还讲，四川存在古盆塞海山寨城邦文明是真实

的，从国外的《荷马史诗》到国内的《山海经》

等远古神话，这都能把谜解开。当时董仁威先生

就在现场，时过八年就“遗忘”了，可见远古人

对盆塞海与洪水朝天共存真实的“遗忘”，没有

奇怪的。 
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从丘成桐《内空间之形》看中国（摘要） 

 

王丹红 

 

Recommended: ZhangDongSheng zhangds12@hotmail.com 

 

Abstract: 2010年9月，美国正式出版丘成桐和科学作家史蒂文�纳第斯，合著的新书《内空间之形——弦

理论和宇宙隐藏维度之几何学》，打开了宇宙的命运和几何学自身的命运的联系。2010年12月16日，《科

学时报》发表王丹红同志的文章，介绍丘成桐总结证明“卡拉比-丘流形”的《内空间之形——弦理论和宇

宙隐藏维度之几何学》）一书。因为弦理论认为，自然界的基本粒子和基本作用力是极小微小的“弦”振动

的结果。而该书正好能理解弦理论所需要的数学，同时也介绍了丘成桐证明“卡拉比-丘流形”后，在数学

和物理学领域的巨大影响。 

[王丹红. 从丘成桐《内空间之形》看中国. Academia Arena, 2011;3(3):8-11] (ISSN 1553-992X). 

http://www.sciencepub.net. 

 

Keywords: 丘成桐;《内空间之形》; 看中国 

 

好一个内空间几何！2010年9月，美国正式出

版丘成桐和科学作家史蒂文�纳第斯，合著的新书

《内空间之形——弦理论和宇宙隐藏维度之几何

学》，打开了宇宙的命运和几何学自身的命运的联

系。2010年12月16日，《科学时报》发表王丹红

同志的文章，介绍丘成桐总结证明“卡拉比-丘流形”

的《内空间之形——弦理论和宇宙隐藏维度之几何

学》）一书。因为弦理论认为，自然界的基本粒子

和基本作用力是极小微小的“弦”振动的结果。而

该书正好能理解弦理论所需要的数学，同时也介绍

了丘成桐证明“卡拉比-丘流形”后，在数学和物理

学领域的巨大影响。 

1、《内空间之形》书中说，大约在公元前387

年，希腊哲学家柏拉图认为，几何学研究是通向认

识宇宙本质的道路，柏拉图对上大学者有一条戒律：

“不懂几何者请勿入内。”1969年9月，20岁的丘

成桐从香港来到美国，成为加州大学伯克利分校的

一名研究生，才第一次听说“重力和曲面被当做是

同一回事”。虽然他在香港上大学已经着迷于曲面

的研究，但只本能地对这些曲面感兴趣，而不知曲

面是爱因斯坦广义相对论的基础。1976年，27岁的

丘成桐因证明了卡拉比猜想，获得1983年的菲尔茨

奖。“卡拉比－丘流形”成为今天的科学家们解释

宇宙的模型——弦理论的核心。 

2、卡拉比猜想是在1954年召开的国际数学家

大会上，意大利几何学家卡拉比提出：在封闭的空

间中，有无可能存在没有物质分布的引力场。这就

是著名的卡拉比猜想。卡拉比认为自己的猜想是正

确的，但是，包括他自己在内，没有人能证实。然

而，几乎所有的数学家都认为，卡拉比是错的，包

mailto:zhangds12@hotmail.com
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括年轻的丘成桐在内。在1973年初，丘成桐花了相

当多的时间，证明卡拉比猜想是错的；几个月后丘

成桐认为自己最终得出了卡拉比猜想是错误的证明

时，一个有顶级几何学家参加的大型会议1973年8

月在斯坦福大学召开，丘成桐就将自己的想法告诉

了卡拉比。当天晚上7点卡拉比带来了几个来自宾

夕法尼亚州的同事。丘成桐讲了大约一个小时，大

家也认为可以停止一相情愿地认为卡拉比是正确的

想法。 

但在当年10月，卡拉比和丘成桐都发现其证明

思想有一些问题。于是，丘成桐开始寻找别的例子

来证明卡拉比是错的。两个星期后，仍发现证明总

会在最后崩溃⋯⋯这时，丘成桐才对卡拉比猜想有

更深刻的理解，认为它应该是正确的；也开始发明

新工具，来理解卡拉比猜想。1975年丘成桐最终解

决了整个问题，然后到宾夕法尼亚大学去见卡拉比。

他们又一起再到纽约大学找数学家路易斯�尼伦伯

格讨论这个问题。之后几个月里，丘成桐写了证明

卡拉比猜想的论文。这一年，丘成桐27岁。卡拉比

猜想的证明，让丘成桐一举成名，他的证明所称为

“丘定理”，他们所发现的新空间，被称为“卡拉

比-丘流形”。  

3、卡拉比猜想的证明，解决了代数几何中的

十多个重要问题，但卡拉比猜想被证明的重要性，

远远不止于此。因为它已成为现代物理学家们解释

宇宙本质的弦理论的基石。例如，丘成桐说，数学

家们认为可以通过五维时空（四维空间和一维时

间），来统一爱因斯坦的相对论和电磁场等量子论，

但物理学家们又发现了很多新粒子，这些粒子需要

额外的维度，来解释其强作用力和弱作用力。当物

理学家们解决了这些问题后，他们发现需要一种名

为弦理论的东西，才能解释宇宙。所谓的弦理论，

就是将“弦”看做是物质组成的最基本单元，所有

的粒子，如电子、光子、中微子和夸克，都是弦的

不同振动激发态，以代替经典物理学模式中的基本

粒子。 

弦理论的雏形，是在1968年由意大利物理学

家加布里埃莱�威尼采亚诺提出的。他当时在麻省

理工学院工作，希望找到能描述原子核内强作用力

的数学函数，在一本数学书中，他发现有200年历

史之久的欧拉函数，能描述他所要求解的强作用力。

不久后，美国斯坦福大学的理论物理学家李奥纳

特�苏士侃指出，这个函数，可理解为一小段类似

橡皮筋一样扭曲抖动的“线段”，即“弦”。物理

学家们发现，为了与量子论一致，弦需要在十维度

中震动：三维是空间、一维是时间，另外六维则是

“致密空间”，隐藏在“致密空间”中的维度，如

此之小，以至于人们不能通过任何可感知的实验来

探测。实际上，它们是纯粹的结构。而包含六维空

间的“卡拉比-丘流形”，所拥有的特殊拓扑学性质，

正好是弦理论所需要的。 

丘成桐的引导是：如果这些空间真正模拟了弦

理论所需要的六维空间，那么它们将有助于我们推

导出隐藏在宇宙中的几何学和物理定律。丘成桐认

为，弦理论是现在最有希望将自然界的基本粒子和

引力等四种相互作用力统一起来的理论，它第一次

将20世纪的两大基础理论——广义相对论和量子力

学结合到一个数学上自洽的框架里，有可能解决一

些长期困扰物理学家的世纪难题，如黑洞的本质、

宇宙的起源等。 

4、虽然迄今为止，因尚有待实验验证，弦理

论仍然是一个理论物理概念，但丘成桐认为，有朝

一日，弦理论的实验证明将从根本上改变人们对结

构、空间和时间的认识；数学中每一个基础性发现，
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最终在物质世界都有一个真实的意义⋯⋯如果空间

模拟了弦理论所要求的六维空间，那么它们将帮助

我们推导出宇宙的几何性质和物理定律。 

“卡拉比-丘流形”传遍了世界，传遍了中国

吗？没有！由于受传统教育的影响，打开中国民办

互联网论坛，挑战相对论和量子力学的人前仆后继，

痛斥之声不绝于耳。但丘成桐带的绝大多数博士后，

虽都是物理学博士，如哥伦比亚大学、西北大学、

牛津大学和东京大学等的许多拥有物理学背景的博

士后，最终成为多所大学数学系的杰出教授。为了

让几何分析和弦理论进入公众视野，丘成桐和合作

者奔走呼号，用了4年的时间，写出《内空间之形》。

丘成桐说，他这类数学家，是普通的科学家，有时

比物理学家和生物学家更沉默。但对一个更热爱与

几何和非线性微分方程打交道的数学家来说，英文

不是他的母语，然而即使如此，当要将清晰、优雅

的数学方程，变成语言文字时，如果不是不可能，

也是相当的困难。尽管《内空间之形》一书，是通

过他的眼睛并用他的语言讲话，但有母语是英语的

合作者纳第斯，在负责将这些抽象和深奥的数学，

也才转化为明晰易懂的英语文字。 

弦理论的全世界权威威滕评价说：丘成桐和纳

第斯的《内空间之形》一书，能带领读者拜访当代

几何学和物理学的诸多话题。英国皇家纯数学研究

教授唐纳森说：《内空间之形》以一种非凡的视觉，

走进我们时代最重要和最有影响的科学家们的思

想。 

 

编后：如果把“内空间之形——弦理论和宇宙

隐藏维度之几何学”称为“内空间几何”，再简单

地解释内空间几何，就是研究卡拉比-丘流形的数

学，也许母语是汉语的国人，会更莫名其妙。其实

中国国内研究内空间几何，也许与卡拉比猜想提出

后的时间一样长。 

卡拉比猜想实际是“物质使时空形成曲面的数

学的逆命题”，即曲面是造成时空引力或重力的数

学表述。那么到底什么是“内空间几何”呢？我们

不妨从众所周知的“外空间几何几何”说起。所谓

外空间几何几何，就是母语是汉语的国人都知道的

平面几何、非欧几何等等，包括挑战相对论和量子

力学前仆后继、痛斥之声不绝于耳的人们，都知道

的几何知识。 

例如，宇宙大爆炸理论，和反大爆炸宇宙论的

宇宙起源循环论、无始无终无边无际论等，都在外

空间几何之列。此话怎讲呢？例如 2010年 4月，有

天文学家宣布，我们的宇宙就像是俄罗斯套娃的一

部分，可能栖身于一个黑洞内，而这个黑洞本身又

是一个更大宇宙的一部分。 

这里把它翻译为外空间几何几何，类似说，我

们的宇宙是从黑洞出来，进入白洞---即我们今天的

宇宙。而今天的宇宙，或者无限膨胀，密度、温度

都无限趋近于零，或者宇宙星球都坍塌再进入黑洞，

都类似在成为俄罗斯套娃式的循环起源、 

这个图像用非欧几何来表达，就类似曲面是锐

角的，看上去像大的一端焊接在一起的两个无限长

的喇叭。这里两个喇叭大的一端的对接，对应一个

喇叭宇宙口无限膨胀，密度、温度都无限趋近于零

的另一个喇叭宇宙大的一端口。它表述了无始无终

无边无际的宇宙论。而两个喇叭小的一端的对接，

对应大爆炸宇宙论或反大爆炸宇宙论的宇宙起源循

环论。 

那么内空间几何的图像是如何的呢？实际类

似把两个喇叭小的一端的对接，翻转到两个喇叭大
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的一端的对接的内部。这实际就是一个环面。这种

几何操作，称为轨形拓扑。 

卡拉比-丘流形研究的是可以破裂的轨形拓

扑，正是寻着这种思路，２００３年５月四川科技

出版社出版的《三旋理论初探》、２００３年９月

天津古籍出版社出版的《解读＜时间简史＞》和２

００7年9月四川科技出版社出版的《求衡论---庞加

莱猜想应用解读》等专著，以及《凉山大学学报》

2003年第1期发表的《从卡---丘空间到轨形拓扑》

等论文，总结了近50年来我国通向解决弦理论中卡

拉比-丘流形研究的三大难题的道路： 

A、弦理论解决了物质族分3代与卡一丘空间3

孔族的对应，但仍有多孔选择的难题。B、弦理论解

决了多基本粒子与多卡---丘空间形状变换的对应，

但仍有多种形状选择的难题。C、弦理论解决具体的

基本粒子的卡一丘空间图形虽有多种数学手段，但

仍遇到数学物理原理的选择难题。所以如果哥伦比

亚大学、西北大学、牛津大学和东京大学等的许多

拥有母语是汉语的物理学背景的博士后，读一读这

类中国的文献，那么会知晓当代打开宇宙的命运和

几何学自身的命运的主动权，我们中国和外国是双

赢的。 

 

12/21/2011 
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Explains the universe microwave background radiation ring structure cause with the unified field theory  
 

Sun Fei  
[old name Sun Chunwu] 

 
Unit name, Jiangsu Province Yangzhou three strength electric appliance group Limited liability company Mailing 
address, Chinese Jiangsu Province Yangzhou Xihu Town 59 Telephone: 0514 82822538 zip codes 225008 Email: 

yzscw@163.com Blog: http://yzscw.blog.163.com. 
 

Abstract: This ring structure and the hole formation, symbolizes that has the life function birth, it depending on will 
duplicate many for the present from the organization system energy the quantity maintains the survival and the 
development. Will cause later to enter the central material to obtain the system spinning centrifugal force to throw 
the acting, the nature myriad things is these two kinds simple pushes by the friction force table to narrate differently, 
only will then cause on the unification field on each kind of field strength surface object, regardless in time, had in 
the space the development spinning energy, then only then gradually had like the attraction, questions and so on 
electromagnetic force, strong action, weak action. This uses like the primal chaos sub-physics and so on to narrate 
again to their each kind of table, above and unifies each kind of data to utilize it nimbly, can go to suppose, the 
solution, the myriad things to occur in unifies on the field the different stochastic problem, reconciles like the 
spinning not uniform speed question.  
[Sun Fei. Explains the universe microwave background radiation ring structure cause with the unified field 
theory. Academia Arena, 2011;3(3):12-24] (ISSN 1553-992X). http://www.sciencepub.net. 
 
Keywords: universe; microwave; background; radiation; unified field theory 
 

 
Guan Jianci: Microwave background 

radiation great-circle structure formation.  
According to November 25, 2010 

publishes "Technical Daily paper" Reporter Chang 
Lijun reported that on November 23, 2010 the US 
physicist organizes net to announce, has discovered one 
kind of ring structure in the universe microwave 
background radiation; Some foreign scientist explained 
that discovered in the universe microwave background 
radiation the existence ring structure was not to the 
large explosion theory denial, but was the support 
possible to have the multiple large explosion. But the 
Chinese scientists with three turn on lathe the theory to 
explain believed that the universe microwave 
background radiation ring structure cause, the 
neighboring circle only hands over one time, wants 
composes a new circle, looks like the triangulate to 
take nearby three to be the same, takes three circles at 
least. With this rule relation fractal from similar nesting 
nature , takes a radius is the Rn big cooper source 
polygon and the production line, namely circumscribes 
inscribes the equilateral triangle, takes the interior 
contact again in this equilateral triangle small circle, 
may draw one in the plane to have from the similar 
nesting structure graph. The structure rule is each 
first-level circle is composed of three same small 
circles. Three small circle's coupling intersection, with 
them between tangential approximate representative, 
and expressed the new first-level circle can constitute 
most Imperial Palace spatial limit. Such small circle 
radius and front big circle radius Rn (n=1, 2, 3…) the 

relations, its formula has the junior middle school 
mathematics level people to be able to calculate that 
results in to come out. According to this side mapping, 
so distorts gets down, not only along with distortion 
advance, will discover the small circle to expand 
outward, moreover also to central place the stack, as 
well as in its periphery will form the rank-like 
agglomerate distribution and so on key character. 
Moreover in the astronomy observation, universe 
sound wave which discovered from the scientist “the 
mark” also with this similar, but can obtain the 
confirmation. Because ties the pair fractal analysis 
according to the circle condition, the base circle circle 
must have suitable great criterion the radius, this is 
precisely by spits the smoke rings-like to stand out 
similarly completes. But spits the smoke rings to be 
possible to use to have the few blue black ink pipette, 
in leaves the water surface centimeter high place to 
drop drop of big ink 2 to a 3 to demonstrate to the 
water, this is also one kind fractal from the similar 
nesting structure: This drop of big ink waterdrop 
namely forms an ink water line in water neutrality to 
turn on lathe the link, but this will turn on lathe the link 
to turn several small lines to turn on lathe the link soon, 
so will split like this unceasingly. But universe changes, 
is precisely turns on lathe link's way according to the 
similar ink water line to tie the pair by the space-time 
point quantum ferrule, to netting. Next, if base circle 
circle too small , Can only form the lepton, the hadron, 
the atomic nucleus, the atom, the member and so on a 
kind of microparticle. Was precisely by stands out has 

http://yzscw.blog.163.com./
http://www.sciencepub.net/
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formed the base circle great-circle the circle, the 
universe string circle ties the pair, to netting only then 
carries on the evolution in a new basic point. Three 
turn on lathe the string circle contact to tie the pair the 
payment choice, is also one kind fluctuates the change. 
Therefore, stands out the fluctuation model and the 
universe string model can use three whorls condition to 
tie the pair the fractal research to synthesize; And this 
fractal dimension graph also can promulgate the 
situation which specifically in the large explosion 
universe mechanism the past has not inspected: 
Namely starts the detonation is not looks like balloon's 
table which swells unceasingly surface such detonation, 
but likely spits the smoke rings-like detonation, then 
looks like the water median line to turn on lathe the 
link strange to change a type, all particulate matter only 
then starts to be far away mutually, namely the universe 
only then starts in the three dimensional direction to 
make the expansion, but simultaneously also has the 
particulate matter to gather to the central region, forms 
obvious rank type the agglomerate structure the 
phenomenon. The atom has the center, solar system has 
the center, Milky Way has the center ......Is this rank 
phenomenon evident proof. Namely three turn on lathe 
big the detonation universe the fractal dimension 

analysis, can make the explanation vividly to the 
cosmic expansion.  

But I use the unified field theory ellipse 
chart to explain, the universe microwave background 
radiation ring structure forming process, the understand 
easily it and myriad things produce a truth. Regardless 
of the universe microwave background radiation gas 
each kind of primal chaos sub-granule, the overall 
shoots on like the ellipse chart magnetism attraction 
surface field the gas or too the child granule and so on 
the identical place, this place is extremely the mass 
transfer energy place is the unified field. The gas or the 
primal chaos sub-granule and so on had the intermittent 
rapids top-down to approach on the expansionary force 
surface field, the restoring force surface field the 
movement.  

Because on these two kind of fields has 
an acceleration inertia thrust force, caused their not to 
break duplicates in the acceleration inertia the quality 
the more regeneration energies perhaps the potential 
energy, the gas then crossed magnetism repelling force 
surface field, to gravity surface field, on directive force 
surface field upward shock motion. The following 
ellipse chart shows:  

  
 

  
 

 
 
Instead receives on these two kind of 

fields a pulling force, causes the gas to increase the 
contraction to make the expended energy few elliptic 
motion curving gradually. the this kind of elliptic 
motion's road, calls the centripetal movement in 
physics. Therefore, obtained the centripetal force to the 
center accelerated motion, constituted one to transport 
the system big addendum circle which continuously 
moved. Is also [[universe microwave background 
radiation big ring]] the structure formation. Its above 
primal chaos was mad that increases thickening with 
the primal chaos. Its movement is just like the 
pingpong from one meter highly toward the 

whereabouts, after each time bounces loses 30 
centimeters, but this altitude has surpassed one Mi Gao 
center of circle radius 50 centimeters. Therefore, 
objects and so on air current or primal chaos 
sub-granule, each time by unceasingly reduce the 
ellipse circulation crossed the central altitude, does 
screw type accelerates to the center to revolve 
continuously, enters the central gas to circle the small 
circle hole in the acceleration inertia, (for example star 
was likely central black hole spatial hole such,). After 
or polymerizations and so on these centripetal 
movement primal chaos sub-granule, it can also enable 
the intersection point to have the hole and the interior 
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has the hole. Had the hole and the interior hole, has the 
inside and outside temperature differences and the 
barometric pressure is not unified, the outside 
continuously proliferates the air current and the small 
molecular material to the hole in the transportation.  

Therefore, this ring structure and the hole 
formation, symbolizes that has the life function birth, it 
depending on will turn round for the present from the 
organization system to generate more energies to 
maintain the survival and the development. Will cause 
later to enter the central material to obtain the system 
spinning centrifugal force to throw the acting, nature 
the myriad things is simple pushes by these two kinds 
the friction force table to narrate differently, only will 
then cause on the unification field on each kind of field 
strength surface object, regardless in time, space had 
the evolution development spinning energy in the , then 
only then gradually had like the attraction, questions 
and so on electromagnetic force, strong action, weak 
action. Such uses like the primal chaos sub-physics and 
so on to narrate again to their each kind of table, above 
and unifies each kind of data to utilize it nimbly, can go 
to suppose, the solution, myriad things to occur on the 
unification field different stochastic problem, 
reconciles like the spinning not uniform speed question. 
Because this internal hole could play three kind of roles, 
on the one hand caused inside and outside the hole the 
temperature and the pressure not identical, on the other 
hand it looked like one has the working capacity 
machine, accelerates the spinning motion continuously 
after the system, causes to enter in the hole each kind 
of fragmentary gas under the high speed high pressure, 
likely makes a snowman to resemble is more rolled by 
floss silk series spinning in a big way gets together the 
spheroidite.  

On the other hand this hole place, it 
resembles release lever's arm of force length, either 
feminine womb, either tools and so on computer 
duplicator, ball which gets together the shape body 
cyclone group, by the centrifugal force from the center 
translational motion one step, following may resemble 
outward every time through the hole one side the 
release lever arm of force, might also duplicate in the 
acceleration inertia the quality the energy which 
accelerated to revolve, because (it was makes the 
continual motion to generate more energies on the 
superposition. It is not like lets the gasoline after burn 
to transform the energy, the quality existence). 
Therefore has had spinning quickening, presented the 
gravitation, has created the condition as next greatly 
more transformation and the duplication. If in 
centripetal force sum the centrifugal force two kind of 
different actions push under the friction, causes Leng 
Re who in the hole produces, changed entered the hole 
center gas the quality, or by polymerization 
transformation new thingses gas and evolution water 

leakage member. This kind gets together unceasingly 
the evolution duplication development, can cause the 
central cyclone group quality to synthesize transforms 
many leaves likely sometimes sometimes are few, 
sometimes enters sometimes leaves in the atomic 
center hole quark such. Its quality is bigger, or is 
accelerated when the inertia duplicates more energies, 
it the movement deviation ring structure center 
resembles the release lever arm of force to be farther, 
the merit which makes are more. Perhaps by like 
primal chaos sub-gas, primal chaos sub-electron 
uniform velocity quick slow and distributed quantity 
how many, has laid down a so-called magnetic field 
highway channel, produced the sometimes big 
sometimes small electric current.  

When its quality when along the ellipse 
chart on the expended energy few elliptic motion, does 
not develop greatly to the expended energy many circle 
movements. Because the floss silk series raised for 
more thrust forces, quark spinning by the unified field 
center quality big friction force, the attraction, the 
gravity and so on was unified the intensity, caused its 
movement to send to live the upward central sphere 
contraction, also caused its quality under the centripetal 
action of force by the accelerated motion duplication. 
When it enters the center, regardless of the color or the 
taste, causes in immediately the hole the gas or the 
material, and so on was unified the intensity by its 
quality great high temperature blue light, and 
synthesizes the new element either the new gas or new 
the association's first-level level in the development. 
After each synthesis transformation unification's quark 
quantity's reduction, with has lost the system release 
lever arm of force vantage point, does merit also in 
reduction. therefore, by a spinning quality size, 
disperses comes out when the electromagnetic force, 
the strong action, the weak action, the attraction and so 
on, are unified on the field quality the big friction force, 
the attraction, the gravity and so on to unify the 
intensity. When the spinning system speed occurred has 
reduced speed to the limit the time limit, therefore they 
also won the energy to readjust the opportunity which 
readjusted with the movement structure, starts under 
the centripetal action of force to accelerate to spin. 
Transforms the electric current from the mechanical 
energy, thus has and enlarges the rotation ability to 
come step by step to develop the evolution new 
thingses myriad things. Or its evolution cycle ended.  

Like this had known the universe 
microwave background radiation ring structure forming 
process, the understand easily universe to create will 
live when the big childbirth, the macroevolution, to 
explode to explode, to collapse greatly greatly shrinks 
four kind of world models also to exist, will explain the 
universe origin together. Because of universe 
microwave background radiation gas or primal chaos 
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and so on. Not only the large explosion universe 
mechanism may produce, moreover produces the 
aspect are many, like sunthe radio wave is the rapids 
takes offense the body production by in sun's outer 
atmosphere. Jupiter, Saturn and Venus have the 
atmosphere which respectively rapids move. The 
quality is big enough and to certain time, may when the 
movement has the rapids, also constitutes the radiation 
ring structure.  
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用统一场论解释宇宙微波背景辐射圆环结构起因[投稿] 
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[摘要]: 这个圆环结构和空穴形成，标志着一个有生命功能的诞生，它为今后靠自组织系统将复制出更多能

量来维持生存和发展。使以后进入中心物质得到了系统自旋的离心力被抛出去做功， 自然界万物就是以这两

种简单不同推挤摩擦力表叙，才使统一场上各种场力面上的物体，无论在时间，还是在空间就有进化发展的

自旋能量了，进而才逐步产生出如引力,电磁力、强作用力、弱作用力等问题。这样再来利用如太极子物理学

等对它们的各种表叙，及结合以上各种数据灵活运用它, 就能去设、解、万物发生在统一场上的不同随机问

题，和解开如自旋不匀速问题。 
 

关健词:微波背景辐射大圆结构的形成. 
 

据2010年11月25日出版的《科技日报》记者常丽君报道，2010年11月23日美国物理学家组织网公布，在

宇宙微波背景辐射中发现了一种圆环结构；一些外国科学家解释说，发现宇宙微波背景辐射中存在圆环结构

并不是对大爆炸理论的否定，而是支持可能存在多次大爆炸。 

而中国科学家用三旋理论解释认为,宇宙微波背景辐射圆环结构起因,相邻的圈子只交一次，要组成一个

新圈，就象组成三角形要三条边一样，至少要三个圈子。用此规则联系分形的自相似嵌套性质，取一个半径

为Rn的大圆作源多边形和生成线，即作圆内接正三角形，再取内切于该正三角形的小圆，可在平面上画一个

有自相似嵌套结构的图形。构造的规则是每一级的圆圈由三个相同的小圆圈组成。三个小圆圈的耦合相交，

用它们之间的相切近似代表，并表示新一级的圈所能构成的最大内空限度。这样小圆圈的半径与前面的大圆

圈的半径Rn（n=1、2、3…）的关系，其公式有初中数学水平的人都能推算得出来。按此方作图，如此变形

下去，随着变形的进行，会发现小圆圈不但向外扩展，而且还向中心位置堆积，以及在其周围形成等级式的

成团分布等重要特征。而且在天文观察中，从科学家发现的宇宙声波“印记”也与此相似而能得到证实。因为

按照圈态结耦分形的分析，基圆的圆圈必须要有适当大尺度的半径，这正是由类似吐烟圈式的暴胀来完成的。

http://yzscw.blog.163.com/
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而吐烟圈可以用有少量兰黑墨水的移液管在离开水面2至3厘米高处滴一滴较大的墨水到水中来演示，这也是

一种分形的自相似嵌套结构：这滴大墨水滴在水中立即形成一个墨水线旋环，但这线旋环不久会变成几个较

小的线旋环，如此这样不断分裂下去。而宇宙的相变，正是按类似墨水线旋环的方式由时空点的量子环圈来

结耦、结网的。其次，如果基圆的圆圈太小， 

就只能形成轻子、强子、原子核、原子、分子等一类微观粒子。正是由暴胀形成了基圆的大圆圈，宇宙

弦圈结耦、结网才在一个新的基点上进行演化。三旋弦圈联络结耦的支付选择，也是一种起伏变化。因此说，

暴胀起伏模型和宇宙弦模型都能用三旋圈态结耦的分形研究来综合；并且该分维图形还能具体地揭示大爆炸

宇宙机制中过去未曾考察到的情况：即开始的爆炸不是象一个不断胀大的气球的表面那样爆炸，而是象吐烟

圈式的爆炸，然后才象水中线旋环的奇异变化一样，所有的物质粒子才开始互相远离，即宇宙在三维方向才

开始作扩张，但同时又还有物质粒子向中心区域集聚，形成明显的等级式成团结构的现象。原子有中心，太

阳系有中心，银河系有中心……就是这种等级现象的明证。即三旋大爆炸宇宙的分维分析，能形象地对宇宙

膨胀作出说明。 

而我用统一场论椭圆图来解释,宇宙微波背景辐射圆环结构形成过程,就更容易理解它和万物的生成一个

道理. 

无论宇宙微波背景辐射出气体还是各种太极子粒子,总体射在如椭圆图磁吸引力面场上气体或太极子粒

子等同一个场所上,这个场所是将质量交换出能量的场所是统一场.气体或太极子粒子等发生了一阵阵湍流从

上向下向扩张力面场、再生力面场上运动。由于这两种场上有一股加速惯性推力, 使它们不断地在加速惯性

中将质量复制出了更多再生能量或是势能，气体便越过了磁排斥力面场，向重力面场、向力面场上向上冲击

运动。 如以下椭圆图所示， 
 

  
 

反而受到这两种场上一股拉力，使气体逐步加大收缩弯曲作消耗能量少椭圆运动。 

这种椭圆运动的道, 在物理上称向心运动。 因此，得到了向心力向中心加速运动,就构成了一个连续运动的

系统大外圈.也就是[[宇宙微波背景辐射大圆环]]结构的形成. 它上面太极气和太极子增多增密。 

 它运动好比乒乓球从一米的高度往下落，每次反弹损失三十厘米后，但这个高度还是超过了一米高的

圆心半径五十厘米。所以，气流或太极子粒子等物体,每次以不断缩小的椭圆环流越过中心高度,作连续螺旋

式向中心加速旋转, 进入中心气体在加速惯性中绕出了小圆圈空穴,（如像星系中心的黑洞空穴那样，）。或

那些向心运动太极子粒子等聚合后, 它也能使交界处有空穴和内部有空穴。有了空穴和内部空穴, 就有内外

温差和气压的不统一, 外部就会源源不断将气流和小分子物质向空穴内扩散输送。 

所以，这个圆环结构和空穴形成，标志着一个有生命功能的诞生，它为今后靠自组织系统将复制出更

多能量来维持生存和发展。使以后进入中心物质得到了系统自旋的离心力被抛出去做功， 自然界万物就是以

这两种简单不同推挤摩擦力表叙，才使统一场上各种场力面上的物体，无论在时间，还是在空间就有进化发

展的自旋能量了，进而才逐步产生出如引力,电磁力、强作用力、弱作用力等问题。这样再来利用如太极子物

理学等对它们的各种表叙，及结合以上各种数据灵活运用它, 就能去设、解、万物发生在统一场上的不同随

机问题，和解开如自旋不匀速问题。 

因这个内部空穴能起到了三种作用,一方面使空穴内外温度和压力不同一, 另一方面它就像一台有加工

能力的机器，经过系统连续加速自旋运动,使进入空穴内各种零碎气体在高速高压下，就像滚雪球似地被糸统

自旋越滚越大聚合成球状体。 
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    另一方面这个空穴场所,它似杠杆的力臂长短，或女性的子宫，或电脑复印机等工具，被聚合成的球状体

气旋团，每被离心力从中心向外位移运动一步, 继可通过空穴一边似杠杆力臂，也可在加速惯性中将质量复

制出了更多加速旋转的能量,（因它是作连续运动就被复制出更多能量。不是如让汽油经过燃烧转化出能量，

质量就不存在）。 

    因此发生了自旋的加快，就出现了万有引力,为今后更大更多转化和复制创造了条件。如在向心力和离心

力两种不同作用力推挤摩擦下，使空穴中产生出的冷热，就改变了进入空穴中心气体的质量, 或被聚合转化

出新气体及进化出水分子。这种不断地聚合进化复制发展，就能使中心气旋团质量被合成转化出像时多时少、

时进时出原子中心空穴内的夸克那样。它的质量越大, 或被加速惯性复制出更多能量时, 它运动偏离圆环结

构中心似杠杆力臂就越远，做出的功就越多.或是由如太极子气,太极子电子等速度快慢和分布的数量多少，

铺设了一条所谓磁场高速公路通道，产生出了时大时小的电流. 

    当它质量大不在沿椭圆图上消耗能量少的椭圆运动，发展向消耗能量多的圆圈运动时。由于糸统提供不

了更多推力，夸克自旋就被统一的场中心质量大的摩擦力、引力、重力等统一了强度，使它运动发生了向上

中心球形收缩，又在向心力作用下使它质量又被加速运动复制。当它进入中心时 ,无论色还是味，立刻使空

穴中气体或物质，被它质量大的高温度蓝光等统一了强度,并又合成出新元素或新气体或新团体的一级级在发

展。 

    每一次合成转化统一后的夸克数量的减少，和失去了系统杠杆力臂有利位置,做出来的功也在减少。因此，

由一个自旋质量大小,发散出的出来时电磁力，强作用力、弱作用力、引力等，就被统一场上质量大的摩擦力、

引力、重力等统一了强度。 

    当自旋系统速度发生了减慢到极限时,因此它们也赢得了能量重新调整和运动结构重新调整的机会，就又

在向心力作用下开始加速自旋.就从机械能转换成电流，从而产生和加大自转能力来一级一级地发展进化出新

万物。或它的进化周期结束。 

   这样知道了宇宙微波背景辐射圆环结构形成过程,就更容易理解宇宙创生时的大分娩、大进化、大爆炸、

大塌缩四种宇宙模型将同时存在，共同来解释宇宙起源。 

    因宇宙微波背景辐射出气体或太极子等. 不仅大爆炸宇宙机制可产生,而且产生的方面较多,如太阳的射

电波是由太阳的外层大气里湍动气体产生.木星、土星和金星各有一层湍动的大气.质量足够大和到一定时间,

就可在运动时发生湍流,又去构成辐射圆环结构。 
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《宇宙、地球和大气》第一分册（美 1阿西摩夫著 王涛、黔冬等译）。科学出版社 1976年 

《宇宙新概念》，赵江南编著。武汉大学出版社，2003 5 10� � 。 
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统一场论 45 篇系列之二 

伟大宇宙 母 亲 大 分 娩 

孙纯武 

单位名称、江苏省扬州三力电器集团股份有限公司 

通信地址、中国江苏省扬州市西湖镇59号 

电话: 0514 一 82822538 邮编 225008 

电子信箱: yzscw@163.com    博客: http://yzscw.blog.163.com 
 

本人发明永动机，必然从宇宙自转中找永动机模型，利用宇宙模型做出了永动机模型去解释宇宙，终于

发现今天天文物理学家所设计的宇宙模型，正如马克思所指出，在人类历史上存在着古生物学中一样的情形。

由于某种判断的盲目，甚至最杰出的人物也会根本看不到眼前的事物。后来，到了一定的时候，人们就惊奇

的发现，从前没有看到的东西现在到处都露出自己的痕迹。宇宙的不匀速、不对称、不规则等等在困扰着科

学界，使他们的宇宙模型无法能自圆其说。因此，用统一场论来创立新的宇宙模型 。 

[摘要]: 虽然原始宇宙在笫一过程中，仅以一边向心运动得到向心力, 使系统中物体得到离心力抛出去，自然

界万物就是以这两种简单不同推挤摩擦表叙发展了自己, 虽只合成进化出一些小分子物质，但它改变了宇宙

中仅有气体运动的旧面貌, 也为创造各种新事物提供或遗传了模范作用。 

 [关键词]:  宇宙起源，黑子运动，发展趋势 
 

                      论     述：  

 今天宇宙已有大分娩、大进化、大爆炸、大塌缩（或是大蒸发）的四种质量起源, 在此只讨论宇宙最初

一种大分娩起源。宇宙混浊时期弥漫气体在空中扩散时，或是宇宙气体虽是随机地，但总体上发生了湍流如

椭圆图所示，磁吸引力面场上气体，从上向下向扩张力面场、再生力面场上运动。由于这两种场上有一股加

速惯性推力, 使它们不断地在加速惯性中将质量复制出了更多再生能量或是势能，气体便越过了磁排斥力面

场，向重力面场、向心力面场上向上冲击运动。 

 

              

 

反而受到这两种场上相反拉力，使气体逐步加大收缩弯曲作椭圆运动。（因这股湍流两边也有质量大小

如像人两条腿有长短一样。）这种椭圆运动在物理上称向心运动, 因此得到了向心力向中心加速自旋。它好比

乒乓球从一米的高度往下落，每次反弹损失三十厘米后，但这个高度还是超过了一米高的圆心半径五十厘米。

所以，气流每次以不断缩小的环流越过中心高度,作连续螺旋式向中心加速旋转, 进入中心气体在加速惯性中

划出了小圆圈空穴,（也就是科学家所说如星系中心的黑洞空穴那样，它由太极子聚合成）。在这个空穴中，

实际又产生了两种场，一个是在椭圆壳体中心形成，它的能量是以向心力为中心的统一的场。一个在不对称

的椭圆内壁空穴运动场所中心形成质量再生场, 它的能量是以离心力为中心。 

http://yzscw.blog.163.com/
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 所以，这个空穴就起到了三种作用,一方面使空穴内外温度和压力不同一, 另一方面它就像一台有加工能

力的机器，经过系统连续加速运动,使各种气体在高速高压下在它空穴中心，就像滚雪球似地被糸统越滚越大

聚合成球状体。另一方面这个空穴场所,它似杠杆的力臂长短，或女性的子宫，或电脑复印机等工具，（因它

不是如让汽油经过燃烧转化为能量，质量就不存在）。被聚合成的球状体气旋团，每被离心力从中心向外位

移运动一步, 继可通过空穴一边杠杆力臂，也可在加速惯性中将质量复制出了更多加速旋转的能量，就出现

了万有引力。并在两种不同作用力推挤摩擦下，使空穴中产生出的冷热，改变了进入空穴中心气体的质量, 也

被聚合进化出新气体或聚合进化出水分子。这种不断地聚合进化复制发展，使中心气旋团质量被合成进化出

就像时多时少、时进时出原子中心空穴内的夸克那样。它的质量越大, 或被加速惯性复制出更多能量时, 它

运动偏离原子中心似杠杆力臂就越远，它质量就被系统不断复制出更多能量。因此它不在沿椭圆图上消耗能

量少的椭圆运动，发展向消耗能量多的圆圈运动。由于糸统提供不了更多推力，夸克就复制不出更多能量，

自旋就被统一的场中心质量大的摩擦力、引力、重力等统一了强度，使它运动发生了向上中心球形收缩，又

在向心力作用下使它质量又被加速运动复制。当它进入中心时 ,无论色还是味，立刻使空穴中气体或物质，

被它质量大的高温度蓝光等统一了强度,并合成出新元素或新气体或新团体。 

合成进化统一后的夸克数量的减少，和失去了系统杠杆力臂有利被复制出能量的位置。因此，自旋发生

降速。由自旋发散出的如电磁力，强作用力、弱作用力、引力等，在自旋的统一场上，就被质量大的摩擦力、

引力、重力等统一了强度。 

当自旋系统减慢到极限时，它们也赢得了能量重新调整和运动结构重新调整的机会，向心力形成的气流

旋臂在加强，夸克也被进化出如铁元素，又被离心力形成的气流旋臂推挤摩擦产生了磁体。因此，它被旋转

快时，就向螺旋顶部球体提供了磁体铁物质元素。旋转慢时，向螺旋顶下部区域游离时，也提供了磁体铁物

质元素，不断地积累使球体上下处各产生了磁场。也就是由如太极子电子等速度快慢和分布的数量多少，铺

设了一条所谓磁场高速公路通道， 

另一方面那些连续依次运动在扩张力面场、再生力面场上气体和小分子等，被这股加速惯性推力也发生

更多合成进化，如在核外产生出电子，它作螺旋向心运动做出了向心力，使中心物体不断被向外推挤摩擦发

热发光，在快速环境合成进化出能量多的光子质子, 作出的离心力运动使气体圆球一面向外鼓出度大。 

这种在中心物体周围有规律地左右运动于上下极磁场上，就拉断了中心物体旋转的磁感应线，就从机械

能转换成电流，从而产生和加大自转能力来发展进化。 

自旋能量的加强，加大和合成进化加多，在快速进化出一个质子，慢速环境中聚合进化出一个中子。也

加大了它们向四面八方空间寻找合成和复制。分别在各种场位置上又合成进化出 8个新元素,就发生了似蝴蝶

效应聚变式连琐复制出更多能量，那些一个个新元素球状体空穴两边也在快速环境内被合成进化出又一个新

元素,慢速环境内运动也被合成进化出一个新元素, 成 16、32、64等等成倍发展进化。物体就更加膨胀，各

种合成进化就增多。  

夸克这样无休止复制出更多的能量促使它们合成进化， 使内部矛盾加剧, 强作用力越强，弱作用力越弱。

阻挡了周围向心力能量气流输入, 使快速环境元素发展越来越快、慢速环境内元素越来越慢，两极分化互相

争夺气源。同时空穴中心物体在加速运动中大量流失了能量, 因此就失去合力做功作用,最终被质量大的摩擦

力引力分裂死亡，使宇宙最初起源过程结束。 

 虽然原始宇宙在笫一过程中，仅以一边向心运动得到向心力, 使系统中物体得到离心力抛出去，自然界

万物就是以这两种简单不同推挤摩擦表叙发展了自己, 虽只合成进化出一些小分子物质等，但它改变了宇宙

中仅有气体运动的旧面貌, 也为创造各种新事物提供或遗传了模范作用。如那些聚合出的暗物质等，置又在

所仅有的一些原始条件下，也是先做向心运动中，进入中心就像滚雪球似地，在涡旋中心空穴或称黑洞空穴

中，越聚合越大旋转复制成为球状体，称暗星球。由于自然界没有任何一种物质聚合后, 能使交界处没有空

穴和内部没有空穴。有了空穴和内部空穴, 就有内外温差和气压的不统一, 外部就会源源不断将气流和小分

子物质向暗星球空穴内扩散输送。进入空穴中的一些小分子物质, 也发生了湍流向中心加速，就能在加速惯
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性中复制出更多摩擦发热的热能，产生出原子连琐核聚变反应,立即使星体中心质量引力加大，温度暴升，使

原有物质包括存在星体周围一簇簇、一块块物体都被它气化，发生塌缩和收缩，进化成红巨星椭圆体液态球。 

有了这个红巨星液态球，就有了这个球体内相对层次和不同的功能分工, 就在这些相对层次中复制出不

同能量， 

红巨星壳体上部是色球层，它是被如黑子从日核旁，被离心力推挤摩擦加速运动到色球层时，已使色球

层聚变出 1500万度高温。这样就来专门采集宇宙和光球中氢物质，加工聚合成氦不断往中心加速输送；在

它下面是光球层，是被气化的一些原来易燃物质和氦颗粒物体，它被复制出的温度只有 6000度，这个层次

就像组成流水线生产的输送带，储存和输送着供色球在扩张力面场再生力面场聚合的物资，还负责提供对流

层降温降压的通道。它喷出的气流穿透活动缝口，会使色球层的边界不光滑，呈锯齿状。 

在光球的下层是对流层，专门负责将日核的高温和核幅射物质进行调节降温、降压，也就是当日核偶然

内部复制能量到极限时，发生的核聚变大爆发所释放的能量，立即向光球外排泄，以便保持对流层的温、压

相对平衡,同时对流层还起上传下达作用。既要接收从色球聚合后的重物质，如氦或米粒状等坠落光球后，又

从光球直接输送到对流层，也要接受从子午线中间往两端位移运动，合久必分、分久必合的黑子等物质回归

到球体内各自位置工作。并将有些物质通过向心力输送给中介层加工使用的椭圆壳体运动环境。（见下图） 

 

对流层下面是中介层，向心来的物体到了这里运动更加快，而中心物体被离心力向外运动是从初加速。

它主要功能负责，将那些米粒状和一颗颗氦之类物质，在中介层或进日核内部空穴后，就象滚雪球，将不同

时期、不同能量产生的物质进行合成或组合。使组合的球体周围一层层和一处处有不同质量的外壳了。正如

人们所说：外面一层包裹着，内部得到降温，有一个稍黑的心，称黑子。日核的功能负责统一和复制出新能

量，去解决自转能量的多少和统一各作用力问题，如碳、氦等物质，被它质量大推挤摩擦发出的高温，进行

了高级聚合加工出新物体。其次，被聚合出的氦颗粒物质等物体，它们也是根据各自质量被运动在球体各层

次、各种力面场位置来协助日核做功自转。 

以上是太阳的各个结构的功能作用，当太阳进化到红巨星时，复制出的能量已每约 27天有一个自转一

圈，平均约 11年半使太阳黑子出现不准确合久必分，分久必合周期变化。（最少 7点 5年, 最多 17年的位

移运动周期。 同时，太阳还围绕自己倾斜极和银河系作不匀速运动，使宇宙发生了不断膨胀。 

因此，下面先谈红巨星时期，一、太阳表面氢是如何聚变，二、太阳黑子三种运动形式，三、光球是如

何运动，四、日核的功能和作用。在这里首先要说清自转的能量来源与太阳燃烧所需要的能量来源是两个范

畴。如科学家认为是收缩或核反应是太阳的能源，但它不能说明了就是自转能源，包括牛顿企图用上帝给它

第一次推动力等假说，仍无法自圆其说解释清楚自转不匀速现象。因此，这些假说就是不合理的。 

从统一场论我们知道太阳进化和自转的快慢，是由周围向心力能量多少所决定。就首先谈色球这个采集

http://img.blog.163.com/photo/v8MdpwPFFCWJsmGPGlcWEA==/2034782606641720393.jpg
http://img.blog.163.com/photo/BzQUgeCD3A0E5hzTKEwdgg==/1137440380888415016.jpg
http://img.blog.163.com/photo/jGljUfmfPnTONp1RMKnIjw==/2034782606641720394.jpg
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加工场的工作，你看《宇宙新概念》，赵江南编著是 4个氢核合成 1 个氦核的聚变反应，这种反应称为质子-

质子循环，又称为氢燃烧。这过程在太阳中进行的是如下的质子-质子循环的 

                    1H+1H→2H+e++中微子 

                  2H+1H→3He+光子 
                  3He+3He→4He+1H+1H 

式中左上角的数值表示原子核的质量。1H 是质子，因为氢核是由一个质子组成的，所以 1H 就是氢核，2H

是氢同位素氘的核，3He是氦同位素的核，4He是氦核。在 4个氢核变成一个氦核的过程中，损失了 0.7%的

质量，这个质量转变成光子和中微子的能量和热能。 

做个简单的计算，一克氢变成氦损失 0.007克质量，由质能公式知相应的能量为： 

E=mc2=0.007×10-3×(3×108)2=6.3×1011(焦) 

所以太阳每秒钟消耗的氢质量为： 
  3.6x10,26  
M ---- ≈ 6.0×1014 (gram) =6×108 (ton) 
  6.3x10,11 

即 6亿吨。若太阳最初全部由氢组成，那么太阳全部氢变为氦时所放出的能量为： 

E=0.7%M c2=0.007×1.99×1030×(3×108)2=1.25×1044⊙ 焦 

可见太阳维持目前这种辐射的时间为： 
  10,,44 

T --- ≈ 10×1018 (秒) ≈ 1,011 (年) 
  10,,26 

     当然这种计算结果是极其粗糙的。但我们只要在深层次中计算时考虑到椭圆图各个面运动变化及

同周边环境影响的数据结合，就知太阳每秒钟只能将 420万吨氢聚合成氦，一天在扩张力面场，再生力面场

上产生 1373696800吨作螺旋椭圆式往中心加速坠落。由于太阳直径 140万千米， 半径 70万 千米，偏心约

2000千米，太阳内物质密度约每立方厘 6克左右， 就可算出太阳除去自身能量消耗外，每次多余自我复制

出加速运动约 300万吨做功能量，存放在日核质量再生场这个杠杆力臂上，当经过扩张力面场、再生产力面

场时，就被加速惯性推力复制出再生能量就多，便使太阳这面也就是朝地球一面，被两种不同作用力推挤摩

擦发热的光和热就多。当这些物体从下向上运动到如椭圆图所指，重力面场、向心力面场上冲击运动时，反

而受向心拉力，物体运动不得不逐步向心收缩弯曲，以达到加速旋转运动。因此，太阳另一面温度就低甚至

也有黑夜。 

当那些物质被加速运动到日核处时,，也被复制出 1500万度高温。将日核周围物质进行了转化或被复制

出新物体。 

那些小分子物质或新物体在光球内被旋转被聚合复制时，就像胎儿一天天长大一样，不断地同光球内一

些原有物质,如氮颗粒物体进行合成，先结合成小结合体或条状体后，又进化成米粒状（当然被气化的原始物

质也会形成条状块块），一些被聚合成米粒状氦，必将其它物质包在空穴中心，周围包裹既使外壳有所降温，

也使它中心得到了降温。这个结构的形成，意味着一个小生命的诞生，它们在光球层内，会向那些质量大的

黑子群靠拢游离运动。因那些经日核聚合复制加工成质量大的黑子，最大的黑子群有地球直径的十多倍，最

小的黑子直径也有 2500多千米，由于它中心在被聚合复制时也包裹着多种高级物质，而且壳体也形成了像

地球运动的层次的球体组织结构，已在不停地作涡流式旋转，当它们从日核旁加速运动到光球层，也在加速

惯性中进行质量再生，当这些小米粒状物质或低质量黑子进入高质量群中，会随着黑子群运动加快，引力加

强，一些低级米粒状物质或小黑子，就会被黑子在质量大时发出的核聚变能量气化了，直接加速穿透坠入对

流层，中介层时能量也得到了提升，直至有些被日核的能量转化或复制，使日核温度大大提高，或壮大了日

核质量为结束。 

另一种高质量的黑子，由于复制能量极限所致，在惯性中也向太阳两端极处似 8字形位移退缩，向对流

层、中介层还原加速进日核旁。日核周围不但有原始的大量各种物质，如氦、碳、镁、铁之类坠落存留在日

核旁，而且还有不断产生合成进化出的新物质，甚至有组合成复合型物质元素，由于太阳进化的质量还处于

低级阶段，因此，这些黑子球核内也有空穴，在这个空穴中，实际也产生了两种场，也就像地球那两个极一
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样，就像美国科学家发现夸克那样，夸克之间越接近统一场中心，强作用力越弱，当夸克之间非常接近时，

强作用力就会非常之弱，以至于它们完全可以作为自由粒子活动，这种现象叫作“渐近自由”，即渐过不缚性。

与此相反，当夸克运动的距离离统一的场中心越远，强作用力就越强，使黑子在自组织结构中, 不断复制出

了自转运动、位移运动，以及在太阳球体内时隐时现的作合久必分、分久必合的周期运动的能量。因黑子外

壳一边是加速，另一边是慢速，所以运动起来后在太阳内就做合久必分、分久必合椭圆运动了 

如在这个自转位移运动过程中，黑子出现了两种现象，一是由于逐步离开中介层，温度的不断减低，使

黑子内空穴在不断地增大。空穴增大，使夹在自转极一边的碳原子球体之类物质, 就像以上宇宙起源那样过

程, 被离心力不断向外推挤, 使周围如电子向原子核靠近一样, 向心力就大,复制能量就多，产生出电流就大，

自转就加快，离心力也随之加大，使太阳内环流也在扩大，强作用力与弱作用力就不协调,因而导致自转极和

倾斜极在改变。随着倾斜极角度的改变大，迫使太阳自转加快和椭圆体更加扩大。椭圆度的扩大，又必然使

球体内部空间增大，使米粒状和黑子球壳体内受压力更加减少，也就形成了它们内部空穴扩大。二是当碳的

质量除了原子聚变反应外,也通过空穴这个似杠杆力臂复制出更多再生能量，也随着速度和时间及空穴不断变

化，被不匀速摩擦发热的多少，就产生出各种不同元素和周期。因此，那些被聚合出的物质极限如铝、铜、

铁，它们熔化的临界与色球约 1500万度高温的距离就不同，这种自然递增能量又使自转也在逐步加快，当

到达光球层后，它们质量大已发展向消耗能量多的圆周运动。由于它被复制不出更多能量。或质量大时将光

球层内物质进行聚变，聚变后使黑子内部空穴大大缩小，因而失去做功能量。当然，绝大多数高质量黑子，

位移运动到光球扩张力面场再生力面场时，它们的自转速度最快速，它们的引力会把一些低质量的特别是米

粒状物体，就像卫星似地，吸引混合在它们周围，往往引力或辐射等作用力，使它们质量得到新的捕获提升。 

那为什么太阳黑子会出现时多时少现象呢？前面讲到黑子在娘胎中已组合成自我复制能量的组织结构

体系，通常黑子在光球层最快每秒钟位移运动约 2000米，而在中介层位移运动十分慢，平均值每秒钟约 130

米。这些黑子在太阳上部，是从自转极下部向对流层、光球层处位移运动，而在太阳下部，那些黑子也是从

自转极下部出发向对流层、光球层表面如像地球的赤道方向位移运动，由于太阳直径约 140万千米，而且它

们两者都以螺旋椭圆从自转极旁从慢逐步向快往光球层加速位移运动，以后在能量极限时被合成后降速,又从

光球层从慢向快往日核自转极处，作空 8字型一元复始位移运动（由于不会制图，图示红箭头）。这两股黑

子出发地不同，位移运动中速度或路线也略有差异，同时也受到色球氢聚合的速度大气候等影响，使这些黑

子不能形成同一时间，同一地点，同一自然现象，它们之间各种反应配合协调得好，它们自转不匀速的周期

最快 7点 5年就形成黑子多且大和一些自然现象多的环境。而当黑子不能同一时间到达目的地时，就使两者

力量在球内做功不能成合力，输出的功能大大减低，它们约需 17年加速时间，黑子方呈现在太阳表面最多。 

除了以上因素造成黑子时多时少现象，其次还有黑子自身质量决定它的不匀速周期长短，也是一个重要

方面。例如当大量的黑子进入低温的光球层，由于自转加快，离心力不断增大，使氦颗粒组合成的黑子壳体

抗拒不了离心力作用，外壳的一边也就是椭圆重力面场、向心力面场处,那些氦颗粒物质受离心力控制不依次

下落，就收缩不到原来椭圆位置作消耗能量多的圆周运动，就失去偏心的空穴了，及电子也降低向心力，作

出磁性也降低。尽管运动速度还在惯性中加快，但在空穴中做功的碳之类物质，失去了周围小分子物质的反

作用力推挤摩擦合成；二是向斜面上运动, 有反作用拉力, 使空穴中碳之类物质聚合成的球状体,不断在惯性

运动中向统一场中心位移靠近，产生出电流就减弱。并且, 不规则合力环境也遭到了破坏，如一些气体和高

温，不但被高速离心力拥挤到黑子外壳两边，而且气体和高温在运动中大量流失，一些也逃散到黑子壳外。

必然被质量大的摩擦力、引力、重力等统一，,使黑子内引力、电磁力、强作用力、弱作用力和各个场的功能

也减弱。 

 自转的降速，却使黑子在无功能补充和无法降低能量消耗的相对惯性运动静置环境中，逐步降慢到极限

时，也赢得了能量重新调整和运动结构重新调整的机会，这时黑子外壳一边重力面场、向心力面场上运动的

小分子物质、气体等随着离心力降低, 它们又在被向心拉力作向内收缩弯曲运动。恰到好处对向上运动，降

低了能量消耗，相互利用斥力推拉前进，反阻推空穴中碳之类球体物质向再生力面场一边偏斜。从而能够形

成新的加速运动做功，产生出新的各种自然现象了。 
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下面再谈光球这个活动外壳和日核，也同黑子一样的运动表叙。如日核铁的质量经离心力、向心力摩擦

不断加工，使它在太阳中介层内壁空穴底层被作螺旋式运动，另一方面太阳周围斜面上一个个小分子物质和

黑子等，运动在扩张力面场，质量再生力面场被加速惯性推力，便圆球鼓出度高大；另一面在斜面上重力面

场、向心力面场上的一个个活动板块和小分子物质等等，又逐步随着向上运动受向心拉力影响，又在惯性运

动中依次向内收缩弯曲作降速运动。这样日核周围物质连续有规律地左右运动于上下极磁场上，就拉断了铁

质日核旋转的磁感应线，另一方面振动的物体推挤摩擦力所作出的能量,使周围原子中的电子做向心力运动向

原子核靠近距离的大小,决定了原子核和电子它们在受两种不同作用力下产出的电流多少。太阳就从机械能中

转换成电流来发展进化了。所以说，这个球体的无形有极质量大的统一的场中心，总是在周围能量达到极限

时，用摩擦力、引力、向心力等来调节控制加速造成的能量极限反常现象，使它们矛盾双方联为一体，互为

条件，使对立面在相互依存的统一体中得以存在和发展。它使矛盾双方互相贯通,规定着事物发展的基本趋势。

它使矛盾双方相互吸取有利于自身发展的因素，使太阳在一级级地向高级进化发展。 

以上所说太阳进化各过程，就像由星球运动构成的星系，各自质量先构成了统一体旋涡式运动，以后向

椭圆式棒旋式一级一级地去合成进化复制，和再合成进化再复制发展，也将自己推向了三种死亡的归宿。一

种归宿：当太阳进化到白矮星时，由氦颗粒组合成的光球外壳质量已进化到可塑性壳体，封密了黑子球进入

光球层内。当黑子运动到光球外壳最薄处，黑子旋转快就像一天天长大的胎儿停留在子宫内一样，不断吸收、

和被复制出强大能量的生命力，会使最薄处壳体球中下部一面逐步被顶了凸起，就像女人怀孕时的大肚子似

地。如当双方超过极限，光球最薄处被逐步顶了凸破，一个个就从光球壳体内，如米粒状和黑子在自转强大

的作用力下，突破光球壳体鱼贯而出，分娩出若干个不同质量的子星球，如地球、月球之类星球。你看第谷

和开普勒等天文学家发现天鹅座中的网络状星云,300000 年前一次超新星爆炸后，遗留下大约 150 个行星状

星云,这些车轮胎的气体环就预示那些有分娩能力,一颗颗从这里离开去寻找更大引力星结伴后的行星遗影，

而这个球的壳体就像一种动物分娩时，没有产道死了的母体那样, 被漂浮在太空中，蟹状星云的壳体也就是

其中一例。 

 太阳第二种归宿，恒星进化的后期，质量大会将一些质量小的星吸入, 或发生意外事故,就像人类生病那

样的大爆炸归宿。 

笫三种 太阳质量增大到如铁原子时，不在沿消耗能量少的椭圆运动，或由于星系边缘没有原始的基本物

质，向更多更高质量物质进行补充合成，无法使失去空穴的铁质核心空穴扩大。因此，就失去进化再生功能。

就像人类基因那两个打不开的旋臂一样,星球就失重向星系中心快速落去。或被其它星系中较强引力的星吸

入，发生又一种以大塌缩引起的大爆炸。在这种巨大爆炸能量中，使太阳内如黑子等物体得到催生，从而在

大爆炸或大蒸发中诞生出若干个如地球、月球之类不能燃烧的固体星球，其余一切失去引力的星球物质或气

体物质又被引力返依原处，回到太空中或被离心力形成的星系中心黑洞空穴中,各按自己前生质量，又被合成

进化出新的高质量恒星，或在星际物体大聚合过程中产生出大进化的新星体，如慧星、木星等。 

综上所述，谁都无从知道太阳在什么时间归宿，又以什么样形式归宿，因此，这些黑子中心周围物质来

源，也无统一质量标准，各活动板块内就存在不同矿物质，所以宇宙中不论哪一类星球，各自质量和形成星

球的条件不同，各自的转速也就不同了。例如，地球月球，它们在恒星母体内形成时，所受时间和物质的质

量不同，它们脱离恒星母体后，在宇宙中退化后就有点差别。那些一颗颗如米粒状组成的外壳在宇宙风蚀、

退化成若干个月球环形山，而地球受日月之精华、天地之甘露，在明和暗、干与湿、冷与热、对热与环流、

环境污染及转速快等不规则合力运动中，加大加快各种气体运动合成和进化，在这些山峦和海底以及板块活

动缝岩石空腔中进化出植物和生命。因此，各自在自己的倾斜极轨道上运行，不会轻易发生碰撞。星系是张

图纸，是恒星进化这支笔画膨胀的。太空中只有行星退化，才会逐步损失质量而越绕越小,向引力大的星靠近。

我并将有核聚变的恒星为母星类起源，表层是固体的行星为子星类起源；由星际物体大进化的星,如木星慧星

称克隆类起源,其中是大分娩、大进化起源相似、结果不同。而大爆炸、大塌缩因果不同，结果相同的这四种

宇宙模型今天将同时存在，共同来解释宇宙起源。  
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Abstract: Lepidium Linn, (fam. Brassicaceae) Comprises 150 Species with Cosmopolitan in distribution. Lepidium 
is a rich source of vegetable producing traditional medicinal  plants of Kumaun Hills. Lepidium ruderale Linn, 
Commonly known as Ban Halam in Kumaun Hills, is a food, fodder and Medicinal Plant of the region. It has been 
used to cure cough, asthma, piles, depurative, skin diseases and rheumatism by the tribal inhabitants of central 
Himalaya. Glucosinolates, a class of naturally occurring thioglycosides and a prominent constituents of various 
members of Lepidium, have been identified for a wide range of biological activities, antifungal, antibacterial and 
insecticidal. Lepidium ruderale Linn, is a small herbaceous weed with 30 to 45 cm in height, leaves of the plant have 
been used as a vegetable by local inhabitants, of kumaun hills and is a good fodder for sheeps and goats. Lepidium 
ruderale has been screened for various biological activities, antifungal, antibacterial and antiviral 
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Of Lepidium Ruderale Linn. Academia Arena, 2011;3(3):25-33] (ISSN 1553-992X). http://www.sciencepub.net. 
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INTRODUCTION 

Lepidium Linn, (fam. Brassicaceae) 
Comprises 150 Species with Cosmopolitan in 
distribution. Lepidium is a rich source of vegetable 
producing traditional medicinal  plants of Kumaun 
Hills (Chopra et al, 1956). Lepidium ruderale Linn, 
Commonly known as Ban Halam in Kumaun Hills, is a 
food, fodder and Medicinal Plant of the region. It has 
been used to cure cough, asthma, piles, depurative, skin 
diseases and rheumatism by the tribal inhabitants of 
central Himalaya (Chopra et al, 1956). Glucosinolates, 
a class of naturally occurring thioglycosides and a 
prominent constituents of various members of 
Lepidium, have been identified for a wide range of 
biological activities, antifungal, antibacterial and 
insecticidal (Fahey et al, 2001, burrow et al, 2007). 
Lepidium ruderale Linn, is a small herbaceous weed 
with 30 to 45 cm in height, leaves of the plant have 
been used as a vegetable by local inhabitants, of 
kumaun hills and is a good fodder for sheeps and goats. 
Lepidium ruderale has been screened for various 
biological activities, antifungal, antibacterial and 
antiviral (Katar and Akulyan, 1971). The Benzyl 
glucosinolate, the principle constituents of Lepidium 
ruderale, showed anti- amoebic activity (Acevedo et al, 
1993).  

 It has been recognized that various traditional 
Medicinal uses of the plants have been attributed to the 
presence of flavonoids present in their extracts. 
(Kuehnau, 1976). Flavonoids, a class of heterocylic 
polyphenolic compounds, and a major constituents of 
various food and fodder plants, have been identified as 
a potential antioxidative and enzymes inhibition 
substances (Jovanovic et al; 1994, Shui and Peng, 
2004). The antioxidant ability of flavonoids resides 
mainly in their tendency to donate hydrogen atoms and 
thereby scavenge the free radicals generated during 
lipid peroxidation.  The antioxidative potential of the 
flavonoids have been associated for curing various 
disease related to oxidative stress like inflammatory, 
LDL, HDL, Cancer, neuro-degenerative, and cataract 
(Bor’s et al, 1990).  Hydroxyl and methoxyl 
substitutions in the flavonoids play a vital role in the 
antioxidative potential determination (Arora et al 1997).  
It has been observed that an antioxidant potential of 
flavonoids increases with introducing ortho-dihydroxyl 
group (catechol grouping) in the B-ring (Rice-Evans 
and Miller, 1996). Quercetin, a catechol grouping 
flavonol and the most abundant constituent in fruits and 
vegetables, has a higher antioxidative potential than 
vitamins C anl E and find enormous biological 
activities (Arora et al, 1997).  Present chemical 
investigation reveals the presence of catechol grouping, 
particularly quercetin glycosides from anti-oxidative 
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activity guided fractionation of aqueous-ethanolic 
extract of Lepidium ruderale.  Although, quercetin and 
some uncharacterized aglycones have previously been 
isolated from various members of Lepidium (Fursa et al 
1970, Justeen, 2000). Literature survey revealed that 
flavonol glycosides are still awaited to investigation 
from antioxidative active fraction of Lepidium ruderale.  

 

MATERIAL AND METHODS 

1. AUTHENTIFICATION OF PLANT 
SPECIES:  

 Aerial parts, leaves, petiole and inflorescence 
of the plant, Lepidium ruderale was collected from 
kumaun hills ranging altitude, 1600 m to 1800 m in the 
month of July 2009.  Its herbarium specimen, No. 201 
has been deposited in the Department of plant 
chemistry, Kumaun University, Campus Almora and its 
authentification has been made from BSI Dehradun 
(Uttarakhand) and finally by Prof. Y.S.  Pangati, 
Emeritus Professor, Department of Botany, Kumaun 
University, Nainital (Uttarakhand).  

2. METHODOLOGY: 

 (A)   Extraction of plant species; 3 kg air 
dried and powdered aerial parts of Lepidium 
ruderale was extracted sequentially with 70%  
aq. EtOH and 50% aq. EtOH by cold 
percolation method for six days.  The two 
extracts were filtered and combined.The 
combined extract was concentrated under 
reduced pressure until only H2O layer (approx. 
50 ml) remained. It was partitioned with 
CH2Cl2 : H2O (1:1). After separating CH2Cl2 
layer, H2O layer was further partitioned with 
n-BuOH. 

 (B) The n-BuOH soluble was 
chromatographed on cellulose (Merck) cc 
using 40% HOAc as a developing 
solvents,Three fluorescent bands, a blue 
between faster and slower moving dark purple, 
were observed on CC and each was eluted and 
collected separately in order to decreasing 
mobilities by monitoring with UV (360 nm) 
light and representing FRAC-I, FRAC-II and 
FRAC-III, respectively.  

 (C) The methanolic solution of the 
chromatographically isolated fractions, 
FRAC-I, II and III were evaluated separately 
for antioxidative activity against the free 
radical DPPH in UV-VIS spectrophotometer 
at 518 nm and quercetin has been used a 
standard.  

 (D) Identification of catechol grouping 
flavonoids from FRAC-I, II and III using 2 
DPC and spraying regents;  

 I.   2 DPC  examination of FRAC-l: 

   FRAC-l, an elute of faster moving dark 
purple fluorescent band derived from 40% 
HOAc fractionation of n-BuOH soluble on 
celluose CC, gave four dark purple fluorescent 
spots on PC at RF 48, 42, 40 and 39 in BAW 
(4:1:5, upper layer) and marked as spot-1, 
spot-2, spot-3 and spot-4, respectively.  The 
dried and developed 2 DPC was sprayed with 
ammonical solution of AgNO3 and methanolic 
solution of 1% NA (Naturstoffreagenz-A) 
reagents to assign the presence of total 
catechol grouping flavonoids. Spot-2, 3 and 4 
gave positive tests for catechol groping 
flavonoids while the spot-1, a faster moving 
component, did not give positive test.  

 II. 2 DPC Examination of FRAC-II.  

  FRAC-II, a blue green fluorescent 
and a medium polarity fraction produced on 
cellulose CC between faster and slower 
moving dark purple fluorescent bands after 
fractionation of n-BuOH soluble with 30% 
HOAc, gave three blue green fluorescent spots 
on 2 DPC. Non of these spots gave positive 
tests for flavonoids.  

III. 2 DPC Examination of FRAC-III 

 FRAC-III an elute of slower moving 
dark purple fluorescent band derived from 
40% HOAc fractionation of n-BuOH soluble 
on cellulose CC gave four spots on 2DPC at 
Rf 69, 62, 60, and 58 in BAW (4:1:5, v/v, 
upper layer) and marked as spot-5, spot-6, 
spot-7 and spot-8, respectively.  After 
spraying dried and developed 2DPC with 
ammonical silver nitrate and NA reagent, the 
spot-6, and spot-7 gave positive and spot-5 
and spot-8 gave negative tests for catechol-
grouping flavonoids.      

(E) Isolation of catechol grouping 
flavonoids from FRAC-I;  

 FRAC-I, a three catechol grouping 
flavonoids bearing fraction, was 
chromatographed on whatman NO.3PC and 
repeatedly developed three times, with BAW 
(n-BuOH-AcOH-H2O, 4:1:5, v/v, upper layer).  
Two dark purple fluorescent bands were 
separated on PC under UV light (360 nm) and 
each was eluted and collected separately. An 
elute derived from faster moving band gave 
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only one spot and it was identified as spot 
No.1 as evidenced from CoPC with FRAC-I. 
An elute derived from slower moving band 
comprising three spots on PC under UV light 
and were identified as spot-2, spot-3 and spot-
4 by CoPC with FRAC-I.  An aqueous 
ethanolic elute of slower moving band was 
evaporated to dryness under reduced pressure 
and it was chromatographed on sephadex LH-
20 CC using MeOH –H2O (1:1) as an eluent. 
Three dark purple fluorescent bands were 
observed on CC and each was eluted and 
collected separately in order to their 
decreasing mobilities.  Three compounds, 
representing structures, 5, 4 and 3.  were 
isolated from faster, middle and slower 
moving bands, respectively.  

(F) Isolation of catechol grouping flavonoids from 
FRAC-II;  

 FRAC-II an elute derived from slower moving 
dark purple fluorescent band observed on CC after 40% 
HOAc fractionation of n-BuOH soluble an cellulose 
column chromatogram and a two catechol grouping 
flavonoids bearing fraction, was repeatedly 
chromatographed  on whatman NO.3PC using BAW 
(4:1:5) as a developing solvent. Three dark purple 
fluorescent bands were observed on paper 
chromatogram and each was cut and eluted separately 
in order to their decreasing mobilities.  An elute 
derived from faster and slower moving bands gave spot 
-5 and spot-8, respectively.  An elute derived from 
middle band was evaporated to dryness under reduced 
pressure and it was chromatographed on sephadex LH-
20 CC using 55% MeOH as an eluent.  Two dark 
purple fluorescent bands were observed on CC and 
each was eluted and collected separately.  An elute 
derived from faster and slower moving bands gave 
compounds, 1 and 2 respectively.  

 
RESULTS AND DISCUSSION 

The compounds (1-5), an antioxidative 
positive, have been isolated from catecheol grouping 
flavonoids bearing fractions of n-BuOH soluble, were 
identified as follows:  
 Compounds (1), a dark purple fluorescent on 
paper chromatogram under UV (360 nm) light, gave 
positive colour reactions to FeCl3, Mg + HCl and α -
naphthol, indicating a flavonoid glycosidic compound. 
Complete acid hydrolysis of 1 afforded an aglycone 
with dull yellow fluorescent spot on paper 
chromatogram under UV light and a sugar moiety, 
rhamnose (CoPC).  The dull yellow fluorescent spot of 
an aglycone on PC under UV light with and without the 
presence of NH3 vapours turned to orange after 

spraying with NA (Naturstoffreagenz-A) reagent 
indicating a flavonol with free hydroxyl groups at C-5, 
C-3  and C-4  (Mabry et al; 1970).  
 EIMS of the aglycone gave a molecular ion at 
m/e 302 (M)+ for C15H1007.  

1HNMR of the aglycone is 
DMSO-d6 (400 MHz) gave five aromatic proton 
signals at  δ 6.20(1H,d,J=2.0Hz), δ 6.42 (1H, d, J = 2.0 
Hz),  δ 6.90 (1 H, d, J=8.5 Hz) ,   δ 7.55 (1H, dd, J=8.5 
and 2.0 Hz) and  δ 7.69 (1 H, d, J=2.0 Hz) were 
assigned to H-6, H-8, H-5 , H-6 , and H-2  respectively.  
The chromatographic behavior, MS and 1HNMR 
spectral data of the aglycone were found similar to 
those reported in the literature to quercetin (Mabry et al. 
1970).  
 
 FABMS (-) of the compound (1) gave a 
molecular ion at m/e 448 and other prominent ion was 
observed at m/e 302 (m/e 463-rhamnose), representing 
the release of rhamnose sugar from quercetin.  The 
glycoside appeared as dark purple fluorescent on PC 
while its acid released aglycone gave dull yellow 
colour indicating the release of rhamnose sugar moiety 
from 3-position of quercetin.  Finally, the compound 
(1) was identified on the basis of its 1HNMR in 
DMSO-d6 (400 MHz).  
 1HNMR of 1 showed five aromatic proton 
signals at  δ 6.18 (1H,d,2.0 Hz), δ 6.40(1H,d,2.0Hz), δ 
6.88(1H,d,8.5 Hz), δ 7.20 (1 H, dd, 2.0 and 8.5 Hz) and      
δ 7.32 (1H, d, 2.0 Hz) were asisgnable to H-6, H-8, H-
5 , H-6 , and H-2  respectively  of aglycone, quercetin. 
An aliphalic proton signal appeared at          δ 5.25 (1H, 
d, J=1.5 Hz) was attributed to an anomeric proton 
signals of rhamnose ( α-configuration). A three proton 
doublet appreared at  δ 1.20 (3H, d, J=6.0) represent 
CH3 group of rhamnose.  Remaining protons sugar, 
rhamnose appeared at δ 3.0 to  δ 4.0 on the basis of 
acid hydrolysis, MS and  1HNMR studies, the 
compound 1 was identified as quercetin - 3.-O - 
rhamnopyranoside.   
 
 Compound (2), a dark purple fluorescent on 
PC under UV light (360 nm) and a 
chromatographically similar to compound 1 with the 
reagents, UV, UV/NH3, UV/ NA and UV/ ZrOCl2+ 
citric acid but a slightly slower moving component than 
to 1 in BAW (4:1:5) was identified as a flavonoid 
glycoside on the basis of its colour reactions with FeCl3, 
Mg + HCl and  α-naphthol.  FABMS (–) of compound 
(2) gave a molecular ion at m/e 463 (M-H)- and a 
prominent ion observed at m/e 301 (m/e 463-glucose), 
indicating the release of glucose moiety from quercetin.  
Complete acid hydroysis of 2, with 2NHCl gave an 
aglycone, quercetin (CoPC) and a sugar, glucose 
(CoPC).  The compound (2) was identified as quercetin 
-3-O-β-glucopyranoside on the basis of 1HNMR (in 
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DMSO-d6-400 MHz) studies;  The 1HNMR of 
compound 2 in aglycone region was found similar to 
the corresponding signals of aglycone of compound (1). 
In aliphatic region, a doublet appeared at δ 5.60 (1 H, d, 
J=7.5 Hz) was correspond to the anomeric proton 
signal of glucose (β-configuration) and remaining 
signals of glucose sugar appeared between  δ 3.0 to δ 
4.0.  
 
 Compound (3), a dark purple fluorescent on 
paper chromatogram under UV light turned to yellow 
green with NH3 vapours, indicating a flavonoid with 
the presence of 4 ,5 dihydroxyl system (Mabry et al; 
1970).  The dark purple fluorescent spot of compound 
on cellulose TLC turned to orange with NA reagent, 
indicating the presence of ortho-dihydroxyl group in 
the B-ring (Markham, 1982). Ethanolic solution of B 
gave positive colour reactions with FeCl3, Mg + HCl 
and α-naphthol, supporting the flavonoid glycosidic 
nature.    The Compound (3) was completely acid 
hydrolyzed with 2NHCl at 100OC for two hours and the 
hydrolysed reaction mixture as neutralized with BaCO3 
followed by partition with isopropanol.  Paper 
chromatographic examination of isopropanol soluble 
gave three spots at Rf 60, 31 and 21 in BAW (4:1:5, 
v/v, upper layer).  The spot at Rf 60, a faster moving 
component on PC and a dull yellow fluorescent under 
UV light with and without fuming NH3 vapours, was 
identified as quercetin (CoPC).  The slower moving 
spots on PC at Rf 31 and 21, a non UV fluorescent, and 
visualised after spraying with Benzidine reagent 
followed by heating at 110OC for 10 minutes, were 
identified as rhamnose (CoPC) and glucose (CoPC) 
respectively. FABMS (-) of the compound (3) gave a 
molecular ion at m/e 609 (M-H)- and other prominent 
ions observed at m/e 463 (m/e 609 - rhamnose)- and 
m/e 301 (m/e 463 - glucose)-, indicating the release of 
rhamnose and glucose from quercetin.  H2O2 oxidation 
of 3 gave quercetin (CoPC) and a rutinose (CoPC) 
sugar. Enzymatic hydrolysis of 3 with α-rhamnosidase 
gave a compound, quercetin-3-0-β-D- glucopyranoside 
( CoPC). Finally the structure of the compound (3) was 
identified as quercetin -3-O- rutinoside on the basis of 
1HNMR spectra (TMS ether in CCl4);  
 1HNMR of 3 showed five signals in aromatic 
region at  δ 6.18, δ 6.38,               δ 6.80, δ 7.40 and δ 
7.50 were assignable to H-6, H-8, H-5 , H-2  and H-6  
of quercetin.  In aliphatic region two signals appeared 
at δ 4.20 (1H, d, 1.0 Hz) and  δ 5.80 (1 H, d, 7.80 Hz) 
were attributed to the anomeric protons of rhamnose 

(α-configuration) and glucose (β-configuration) 
respectively. The rhamnosyl methyl doublet appeared 
at δ .90 (3 H, d, 6.0) and remaining 10 protons of 
glucose and rhamnose appeared δ  3.0 to δ 4.0. On the 
basis of 1HNMR and enzymatic hydrolytic methods the 
compound (3) was identified as quercetin-3- 
rutionoside.  
 
 Compound (4), a dark purple fluorescent on 
paper chromatogram under UV light, was identified as 
a flavonoid glycoside on the basis of colour reactions 
with FeCl3, Mg + HCl and α-naphthol.  The dark 
purple fluorescent spot of 4 on cellulose TLC turned to 
yellow green with NH3 vapours and orange with 
methanolic solution of Naturstoffreagonz-A  reagent, 
indicating a flavonoid with free hydroxyl groups at 
positions C-5, C-3  and C-4  and 3-hydroxyl group is 
substituted (Mabry et al;  1970; Markham, 1982).  UV 
spectra of 4 in MeOH gave גmax at 257 (band -II) and 
358 (Band-I) and shifts obtained with diagnostic 
reagents, NaOAc (266, 378) and NaOAc/H3BO3 (261 
and 373) suggesting the presence of a free hydroxyl 
group at position C-7 and further supporting the 
catechol grouping in the B-ring.  FABMS (-) of 4 gave 
a molecular ion at m/e 625 (M-H)- and other prominent 
ions observed at m/e 463 (m/e 625-glucose) and m/e 
301 (m/e 463-glucose), indicating the release of two 
molecules of glucose from an aglycone, quercetin.  It 
has further been supported by complete acid hydrolysis 
of 4 with 2NHCl, which resulted formation of 
quercetin (CoPC) and glucose.  An enzymatic 
hydrolysis of 4 with β-glucosidase afforded quercetin -
3-O-β-D- glucopyranoside (CoPC).  Thus, it has been 
confirmed that one of the glucose moiety is linked to 
primary glucose moiety.  The structure of 4 was finally 
identified by 1HNMR and 13CNMR is DMSO-d6.  

1HNMR of 4 gave five signals in aromatic 
region δ 6.20 (1H, d, 2.0 Hz), δ 6.40 (1H, d, J=2.0 Hz), 
δ 6.83 (1H, d, 8.5 Hz), δ 7.55 (1H, d, J = 2.0 Hz) and  δ 
7.68 (1H, d, 8.5 Hz) were assignable to H-6, H-8, H-5 , 
H-2  and H-6  respectively.  

Two doublets each with J = 7.5 Hz appeared 
at  δ 5.30 and  δ 4.00 were attributed to anomeric 
protons of glucose moietis, H-1" and H-1  (each with 
β-configuration), respectively and also suggesting 1 --> 
2 linkage between two glucose (Altona and Haasnoot, 
1980; Overend, 1972).  
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Table No. 1. 13CNMR of 4 in DMSO-d6 (ppm)  
 

C-2 156.2 

C-3 133.2 

C-4 177.2 

C-5 161.1 

C-6 98.8 

C-7 164.6 

C-8 93.6 

C-9 156.4 

C-10 103.8 

C-1  121.0 

C-2  115.2 

C-3  144.8 

C-4  148.5 

C-5  116.1 

C-6  121.6 

 
 
SUGAR REGION  SUGAR REGION  OF  QUERCETIN-3-O-GLUCOSIDE 
 

C-1ʺ 100.8                   100.9 

C-2ʺ 73.2                    74.05 

C-3ʺ 76.6                     76.5 

C-4ʺ 69.6                     69.7 

C-5ʺ 76.3                    77.4 

C-6ʺ 68.0                    60.9 

C-1  101.3  

C-2  74.0  

C-3  76.3  

C-4  69.7  

C-5  76.4  

C-6  60.7  

 
13CNMR Spectra of Compound 4 (table NO.1) revealed the presence of 12 carbon signals.  A downfield shift of C-
6" at 68.0 of compound 4 compared to the corresponding signal C-6" of quercetin-3-O-β-glucopyranoside, at 60.9, 
indicating the 1 --> 6 linkage between two glucose moieties.  
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Figure 1. Chemical 
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COMPOUND (5), a dark purple fluorescent catechol grouping flavonoid glycoside on the basis of colour reactions 
with Mg + HCl, α-naphthol and NA (Naturstoffreagenz- A) reagents, gave a molecular ion at m/e 625 (M-H)- and 
other prominent ions were observed at m/e 463 (m/e 625 - glucose) and m/e 301 (m/e 463- glucose).   Complete acid 
hydrolysis of 5 with 2NHCl gave quercetin (CoPC) and glucose (CoPC). Enzymatic hydroloysis of 5 with β-
glucosidase gave quercetin -3-O-glucopyranoside (CoPC) and glucose (CoPC). MS spectral data, acid and 
enzymatic hydrolysed products of 5 were found similar to those reported to the compound 4.  H2O2 oxidation of 5 
afforded quercetin (CoPC) and sophrose (CoPC).  Liberation of a disacharide sugar, sophrose from H2O2 clearly 
indicated that the glycosidic linkage between two glucose moieties has been conformed as 1 --> 2. Further, 1-->2 
glycosidic linkage was confirmed by 1HNMR studies of compound, 5 (in DMSO-d6, 400 MHz). 
 
Table No. 2.  1HNMR of 5 in DMSO-d6 (400 MHz)  

Shift (δ) Multiplicity J = Hz  Attribution   
6.20  1 H, d, 2.0 H-6 
6.40 1H, d, 2.0 H-8  
6.83 1H, d, 8.5  H-5  
7.53 1H, d, 2.0 H-2  
7.66 1H, dd, 2.0, 8.5 H-6  
12.60 1H, (brs)  5.OH  
5.70 1H, d, 7.5 H-1" 
4.65 1H, d, 1.0 H-1  
3.0 - 4.0  (m)  Remaining protons of glucose.  

 
 1HNMR of 5 in DMSO-d6 showed five signals in aromatic region at δ 6.20 (1 H, d, J= 2.0 Hz),   δ 6.40 (1H, 
d, J= 2.0 Hz)  δ 6.83 (1 H, d, J= 8.5 Hz),  δ 7.53 (1H, d, J = 2.0 Hz) and δ 7.66 (1 H, d, J = 2.0 Hz) were attributed to 
H-6, H-8,  
H-5 , H-2  and H-6 , respectively.   
 Two doublets appeared in aliphatic region at  δ 5.70  (1H, d, 7.5 Hz) and   δ 4.65 (1 H, d, 1.0 Hz) were 
attributed to two anomeric protons, of H-1" and H-1   respectively of two glucose moietis linked with each other 
by 1-->2 linkage (Overend 1972; Altona and Haasnoot, 1980).  On Comparing the 13CNMR signals in the sugar 
regions of quercetin -3-O- glucoside (Table No.3). A β-glucidase  enzymatic hydrolysed product of 5, with the 
corresponding 13 carbon signals of 5, (Table No.2) the down field shift of C-2" (74.3 --> 82.0) and C-1  signals, 
further, supporting the 1--> 2 linkage between two glucose moieties.  

On the basis of chromatographic, hydrolytic (enzymatic and acid), 1HNMR, MS and 13CNMR studies,the 
compound 5 was identified as quercetin -3-O-β-glucopyranosyl (1-->2)- β-glucopyranoside.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Structure 
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 TABLE No. 3. 13CNMR of 5 in DMSO-d6 (sugar region)  
 

C-1" 98.6 

C-2" 82.0 

C-3" 76.6 

C-4" 70.0 

C-5" 76.6 

C-6" 61.0 

C-1"' 103.6 

C-2"' 74.3 

C-3"' 76.7 

C-4"' 70.5 

C-5"' 76.7 

C-6''' 61.4 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Structure 
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Abstract : Evaluation of the effects of lead, mercury and cadmium on both humoral and cellular immune response 
of  Oreochromis niloticus “Tilapia nilotica” fish was challenged with an important fish pathogenic bacteria 
“Pseudomonas flourscens”. The effects on cell mediated immune response was determined by using the phagocytic 
assay “phag. index”. The results revealed that, lead, mercury and cadmium have inhibitory effect on phagcytic 
acgivity of fish macrophages and so having an inhibitory effect on cell mediated immune response. The results also 
revealed that. The inhibitory effect of lead, mercury was of the same level along the time of exposure while in 
cdmium the inhibitory effect was high in the first weet of exposure then the percentage of phagocytosis re-increased 
after 3 weeks and re-increased again after 6 weeks . The effect of these metals on humoral immune response 
revealed also that these metals having inhibitory effect on humoral immune functions which is manifested by low 
levels of antibodies and high mortality rates in fish exposed to these metals than in the control fish after 
experimental infection by Pseudomonas flourscens . Immune response by these metals provides opportunities for the 
entry of pathogens and developing of many diseases in fish. 
[Mohamed M. Moustafa Abd El Aziz M. , Abd El Meguid A. z.  and Hussien A. M. Osman. Investigations on the 
effects of lead, mercury and cadmium on the immune response of Oreochromis niloticus. Academia Arena, 

). X992-1553ISSN ] (38-34):3(3;2011net.sciencepub.www://http. 
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Introduction

  
For the first time in his entire cultural history, 

man is facing one of the most horrible ecological crisis 
which is pollution of his environment which in the past 
was pure, virgin, undisturbed and uncontaminated and 
basically quite hospital to him.(Katyal and Stack, 
1993). 

Water pollution referred to the addition to the 
water of an excess of material that is harmful to 
humans, animals and fishes (Vesilland et al, 1990). 
The materials found in water and considered toxic to 
fishes in one way or another can be categorized into 
(oxygen debilitating materials, toxic materials, toxic 
gases, toxic organic compounds and pesticides (Post, 
1989).  

Heavy metals are surrounded with great care and 
special importance due to their highly toxic effects on 
fish as they affect survivability, growth and 
reproduction(Gill and Pant 1985, Sorenson 1991 and 
Thuvander 1998) 

No doubting all living creatures, immune system 
and immune response come about as a protective 
mechanism and although fishes are the most primitive 
vertebrates, but they too had to develop an immune 
system proficient enough to react and protect them 
from attack by various microorganisms and 
parasites.(Vorkamp et al 2004 ; Andreji et al 2005 ) 

Suppression of immune system and immune 
response may results from the action of several 
pollutants including heavy metals which provide 
opportunities for entering of many pathogens, but till 
now the effect of heavy metals on the immune system 
and immune response is not fully understood 
(Compagno 2001;Storelli et al 2002;Liu and 
Kuch2005 ). 

The aim of this study was evaluation of the 
effects of lead, mercury and cadmium on humoral and 
cellular immune response of Oreochromis niloticus 
which is the most popular fish in Egypt. 

   
Material and Methods  

1-Fish for experimental work: one hundered and 
eight Oreochromis niloticus with a range of weight 
(140-160g) and a range length(20-22cm) were used. 
The fish were obtained from an intensive fish farm in 
kaliubia governorate. Fish acclimiated and kept under 
observation for 2 weeks before starting of the 
experiments and were fed once daily on artificial dry 
pillets according to (De selva 1991). 
2- chemicals: 
Heavy metals used in the experiment were : 
-Lead (pb): as lead acetate salt c4h6o4pb.3h2o, (riedel 
dehaen, Germany.) 
-Mercury (Hg): as mercuric chloride salts (Hgcl2), 
rhone poulenc, France. 

mailto:dr.hussien_osman@yahoo
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-Cadmium (cd): as cadmium chloride. 1 hydrate cdcl2, 
rhone poulenc, France. 
 
3. Bacterial strain used for the challenge 
experiment: 

Pseudomonas flourscens was isolated from 
diseased Oreochromis niloticus showding signs of 
septicaemia. The organism was identified using 
microscopical examination, culture and biochemical 
characters according to Austin and Austin (1989) . 
 
4-Evaluation of phagocytic activity in fish exposed 
to 20% of LC50\96 hrs of lead acetate, mercuric 
,chloride and cadmium chloride separately : 

The phagocytic activity was carried out 
according to Mathews et al (1990). Forty eight 
Oreochromis niloticus were divided into four equal 
groups, the first group was exposed to lead acetate at 
dose 20% of LC50\96 hrs, the second group to 
mercuric chloride at the same dose, the third group was 
exposed to 20%of LC50\96 hrs of cadmium chloride 
while the fourth group was left as a control group. 

Before the beginning of the experiment, 3 fish 
were taken from each group in order to determine their 

phagocytic activity in comparison with the non 
exposed control group. 
 
5-Evaluation of humoral immunity in fish exposed 
to 20% of the LC50\96 hrs of lead acetate, mercuric 
and cdmium chloride after challenge by 
Pseudomonas flouresens: 

Sixty Oreochromis niloticus fish were used in 
this experiment classified into 5 equal groups each of 
12 fish. The first, second and third groups were 
exposed to lead,mercury and cadmium at concentration 
20\ 100 of their LC50\96 hrs. while the 4th and 5th 
groups were left as a control non exposed groups. After 
2 months of exposure to metals, the fishes were 
challenged with pseudomonas flourescens given by 
injection I/m with a dose of 0.2ml/fish of 2x108 
bacterial cell/ml., also the group 4 was injected with 
the same dose.( control) . 

Mortality rate was recorded and serum  samples 
were collected after one, 3 and 6 weeks post infection 
in order to determine the level of immunoglobulines in 
the serum to evaluate the humoral immune response 
using microagglutination test. 
 

 
Results and Discussion 
 
Table(1) Showing the percentages of phagocytosis in different groups before and after 1,3 1nd 6 weeks of exposure 
to metals. 

Mean ± SD of phagocytosis percentages Group  
 
Time  

Lead acetate 
group 

Mercuric chloride 
group 

Cadmium cloride 
group 

Control group 

One week before 
exposure 

64.0 ± 2.0  66.6 ± 1.15 62.0 ± 2.0 62.3 ± 7.51 

After one week of 
exposure 

18.3 ± 1.53 35.3 ± 1.53 22.3 ± 2.52 61.6 ± 7.64 

After 3 weeks of 
exposure 

18.3 ± 1.53 32.7 ± 2.52 43.0 ± 2.65 63.0 ± 9.53 

After 6 weeks of 
exposure 

17.7 ±2.08 31.3 ± 2.31 46.7 ± 2.52 64.3 ± 6.03 

 
 
(1)-  Phagocytic activity: 

The obtained results as recorded in table (1) showed that the percentage of phagocytosis one week before 
exposure to metals were 64% ±0.2, 66.6% ± 1.15, 62%± 0.2 and 62.3% ± 7.51 for lead, mercury, cadmium and 
control group respectively. 

After one week of exposure, the mean values of percentage of phagocytosis were 18.3%± 1.53, 32.7% ± 2.52, 
43.0 ±2.65 and 63.0 ± 9.53 for lead, mercury, cadmium and control groups respectively. 

After 3 weeks of exposure the mean values of percentages of phagoctosis were 18.3% ± 1.53, 32.7%± , 2.52, 
43.0 ± 2.65 and  63% ± 9.53 for lead, mercury, cadmium and control group respectively. After 6 weeks of exposure 
the mean values of percentage of phagocytosis were 17.7 ± 2.08, 31.3% ± 2.31, 46.7% ± 2.52 while in the control 
group were 64.3% ± 6.03. 
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Table (2): Mortality rate and antibody titer in infected Oreochromis niloticus  exposed to lead acetate, mercuric 
chloride and cadmium chloride. 
 

Titer of antibodies 
Group  One week of 

infection 
3 weeks post 

infection 
6 weeks post 

infection 
Mortality %  

Lead acetate 
exposed group 

No titer 1/16 1/16 66.6 

Mercuric chloride 
exposed gp. 

¼ 1/512 1/128 50.0  

Cadmium chloride 
exposed gp. 

¼ 1/128 1/64 41.6  

Infected non 
exposed control gp. 

1/32 1/2048 1/512 25.0  

non infected non 
exposed control  

Zero  Zero Zero Zero 

 
 
Table (2) showed that the mortality rate and antibody 
titer in Oreochromis niloticus fish exposed to lead 
acetate, mercuric chloride and cadmium chloride after 
experimental infection by Pseudomonas flourscens 
bacteria. The mrtolity rate was 66.6%,50%,41%, and 
25% for lead acetate,mercuric chloride, cadmium 
chloride and the infected non exposed control group, 
respectively . the antibody titer one week after 
challenging was zero, ¼, ¼ and 1/32 for lead acetate, 
mercuric chloride, cadmium chloride and the control 
group, respectively. After three weeks of experimental 
infection, the antibody titer was 1/16, 1/512, 1/128, and 
1/2048 for lead acetate, mercuric chloride, cadmium 
chloride and the control group, respectively. While the 
antibody titer six weeks after expremintal infection was 
1/16, 1/128, 1/64, and 1/512 for lead acetate, mercuric 
chloride, cadmium chloride and the control group, 
respectively. The non infected non metal exposed 
control group showing no titre 1,3 and 6 weeks during 
the expermient while no mortality could be detected .  

The obtained results as recorded in table 1 
revealed that there were no significant differernce 
between the different groups one week before exposure 
to metals, while after one week of exposure to metals 
(table 1) there were a highly significant difference 
between all metal exposed groups and the control 
group. (p < 0.001) ( Freiras and Rochas 2000:Hung 
et al 2004 ) i.e in lead acetate, mercuric chloride and 
cadmium chloride the percentage of phagocytosis were 
significantly decreased than the control group (p < 
0.001) (Ward and Neumann 1999; Anderson et 
al1999;Canli and Atli 2003). But there were no 
significant difference between lead acetate group and 
cadmium chloride group which indicated that both 
have approximately the same inhibitory effect after one 
week of exposure. While the inhibitory effect of 

mercuric chloride is of less evident.(Ward and 
Neumann1999;Watanab et al 2003 ). 

The results after 3 weeks of exposure revealed 
that in all metal exposed groups, the percentage of 
phagocytosis was significantly decreased than the 
control group (p < 0.05)which indicated that the 3 
metals have a supprisive effect on cellular immune 
functions ,this result nearly agree with Mormede and 
Davis (2001) & Watanab et al (2003 ). 

Also there was a significant difference (p < 
0.001) between the exposed groups, explaining that 
lead acetate have inhibitory effect on phagocyic 
activity of fish macrophage more than mercuric 
chloride and cadmium chloride. It is clear also that 
mercuric chloride has inhibitory effect more than 
cadmium chloride after 3 weeks of exposure. 

The results after 6 weeks of exposure revealed 
that in lead acetate, mercuric chloride and cadmium 
chloride groups, the percentage of phagocytosis was 
significantly decreased in comparison with the control 
group. The differences were also significant between 
the exposed groups (p < 0.001), as lead acetate has 
inhibitory effect more than mercuric chloride And 
mercuric chloride more than cadmium chloride after 6 
weeks of exposure, i.e. in all exposed groups, there 
were a highly significant difference before and after 
exposure to metals (p < 0.001) which revealed that the 
3 metals have inhibitory effect on phagocytic activity 
of fish macrophages which means that they have an 
inhibitory effect on cell mediated immunity. 

Also along the time of exposure, there were no 
significant differences at different time of exposure to 
lead acetate and mercuric chloride b (the inhibitory 
effect is of the same level) but in case of cadmium 
chloride, the inhibitory effect was temporary in the first 
week of exposure then the percentage of phagocytosis 
reincreased after 3 weeks and also reincraesed again 
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after 6 weeks. The obtained results agree with 
Moszoznski and Moszoznski (1988),Bozelka and 
Burkholder (1982),Sjobeck et al.(1984),Hurtenbach 
et al.(1988),and Thuvander (1989) . 

The sunppresive effect observed by lead acetate, 
mercuric chloride and cadmium chloride may resulted 
from the effect of these metals on the haematopoietic 
tissues mostly in the anterior kidney and spleen which 
are the sources sites of formation of macrophages.  

Regarding cadmium exposed group the 
difference among the recorded literature and also with 
other results could be attributed to variation in dose of 
cadmium, route of administration, duration of exposure 
which could be modulate the immune response . 

Evaluation of humoral immune response toward 
pseudomonas floureseens in fish exposed to lead 
acetate, mereuric chloride and cadmium chloride 
seperately at concentration of 20% of their LC 50/96 
hrs in comparison with a control group.  

Our results showed that the antibody titer after 
infection by Pseudomonas flourscences in case of lead 
acetate group were zero, 1/16 and 1/16 after 1,3, and 6 
weeks post- challenging respectively while in mercuric 
chloride exposed group were ¼, 1/512, and 1/128 and 
in cadmium chloride exposed group were ¼, 1/128 and 
1/64 respectively. While the antibody titre in the 
infected non exposed control group was 1/32, 1/2048 
and 1/512 after 1,3, and 6 weeks respectively . 

Analysis of these results revealed that, lead, 
mercury and cadmium having inhibitary effect on 
humoral immune function which is manifested by the 
low levels of antibodies in comparison with the 
infected non exposed fish than the control group 66.6% 
mortality in lead acetate group, 50% in Mercuric 
chloride and 41.6% in cadmium chloride group while 
in the control group was 25%. On comparing the 
results with the previous recorded data we can found 
the following : 

 The obtained results agree with those recorded 
by Moszcynski and Moszcynski (1988),  O’Neill 
(1981), Kawamura et al. (1983) and Robohm (1986) 
but our results not agree with Thuvander (1989) who 
reported that humoral antibody production was 
enhanced in cadmium exposed group. This variation 
may be due to species difference or due to variation in 
the dose or time of exposure. All these factors could 
modulate the effect of cadmium on humoral immunity 
response .  

The inhibitory effect of these metals on humoral 
immune response and antibody formation may 
resulting from the damaging effects of these metals on 
haematopioetic tissues in liver, spleen and kidney .   
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21世纪新弦学概论 

----从弦到流形及场的算术代数几何 

 

申之金 

 

摘要：微观基元的弦的某些而行为类似我们人类，而且弦和人已真构成物质演变的两极。如果把现代的许多

基础理论比作国家，21世纪新弦学就类似联合国，它的任务是在打造未来的科学，且具体着眼于 21世纪科

学和社会面临的困境，从自己的一极在寻找出路。 

[申之金. 21世纪新弦学概论. Academia Arena, 2011;3(3):39-48] (ISSN 1553-992X). http://www.sciencepub.net. 

 

关键词：弦论 射隐几何 整体还原全息互补原理 

 

弦论有很多版本。今天西方称的“弦论”，东方

类似称为“弦学”。21世纪初，当第一本新弦学专

著出版时，南京大学博导沈骊天教授就评论道：“读

罢美国弦理论家 B�格林的《宇宙的琴弦》，尚在赞

叹感慨之时，又有幸浏览一部中国作者的奇书《三

旋理论初探》，让我知道了：在中国本土，有一位不

屈不挠的探索者，经过几十年执着的追求，按自己

的方式独立构建了一种不仅不同于经典物理学，不

同于量子力学、相对论，而且不同于超弦理论的崭

新物理学体系。它所引起的惊喜，犹如在遥望世界

科学最高峰的攀登壮举之时，惊奇地发现另一面山

坡上竟闪现出中国攀登者的身影。” 

也许四川科学技术出版社 2002年 5月出版的约

70万字的《三旋理论初探》，和其后同一出版社 2007

年 9月出版的约 90万字的《求衡论---庞加莱猜想应

用》等弦学著作，有一点影响，2009年 11月 13日，

由四川省科协主办，四川省科技青年联合会和四川

科技馆承办的“天府创新论坛”第四届论坛，在四

川科技馆举办就“弦学”的回采作专题报告。2009

年 12月至 2010年 1月，在陈一文先生等同志的建

议和帮助下，山风工作室建立起《科学前沿弦膜圈

说》网络专栏。其目的也是对弦论的众有多版本做

完整梳理。现说的，即为这类大全的梳理和回采近

10年准备的 21世纪新弦学。 

一、识弦和识数 

1、识弦：弦学也许并不神秘。入门可举在平面

上，两个圆相交，设它们的交点为 A和 B，连接 A

和 B的直线线段即为“弦”。所以在我国，人们从上

初中开始学数学，或许已进入弦学头脑的重新装备。

现在，从这种公共弦的概念出发，把这两个相交的

圆渐渐分开，让公共弦 AB，变成两圆相切点的公共

切线。 

1）再把这两个相交的圆彻底分开，延伸公共弦

AB，在圆外的 AB线上，离 B点远一些处，取一点 P，

可以从它向这两个圆作四条切线。如果这些切线与

圆接触的点分别为 T1、T2、T3、T4，那么线段 PT1、

PT2、PT3、PT4的长度相等。 

2）这里，点 P也可以看成射影点。从射影几何

研究“弦”，可以引申出研究“弦”的射隐几何；射

影点也就成了“射隐点”。所以如果问所有的射隐点

P在什么位置，或者移动射隐点 P的轨迹，使得从

它到两个相交圆的切线线段相等？答案是射隐点 P

的轨迹（只是位置）是两个圆的公共弦。这里，把

两个相交的圆彻底分开，从它们的两个交点，到在

平面上看不见的公共弦，也就成了“射隐弦”，被留

http://www.sciencepub.net/
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下来飘在两个圆之间。或者放大说，就飘荡在时空

中。现在，显然射隐弦和两个圆都不相交。但问题

是，时空中仍然有一个切线线段相等的轨迹，而且

很容易证明它就是射隐弦，就像原来公共弦那样是

垂直于连接两个圆心的直线。 

3）这种连续性原理，仅仅是一种表达方式，即

使我们反对虚线这种射隐弦的说法，我们还可以说

两个圆的相交，是在平面的无穷远处的两个点。即

使两个圆已经被分开了，我们也仍然可以说新的直

线轨迹射隐弦，是圆的公共弦。这里把整体的世界

与还原的射影点局部都统一起来，是把整体和还原

这两种弦（一维线段）、膜（二维平面或曲面）、圈

（封闭无结的圆线）整合起来；也是把整体（无穷

远、宇宙）与还原（射影点、射隐点）全息、互补

起来，打造成整体还原全息互补原理。射隐几何虽

然是“虚的”或“理想的”，但连接它们的四维时空

或新的公共弦，则可以是“实的”，能画或计算在纸

上。 

2、识数：识弦必须识数，如自然数、有理数、

无理数、代数数、理想数、三角函数、椭圆函数、

自守函数，等等。因为把握弦，不只是以上说的图

像或几何，还是有代数或计量。例如经典物理的弦

论类似驻波，一根弦线是被波长等分的，类似量子

是一个不变量。现代物理的弦论也类似量子，但不

是电子、光子、中微子和夸克之类的粒子；这些看

起来像粒子的东西实际上都是很小很小的弦的闭合

圈，称为闭弦。闭弦的不同振动和运动产生出各种

不同的基本粒子。然而闭弦的不同振动仍类似驻波，

波长是等分一个圆周，这也是一个不变量。 

1）素数扩张。不变量是一切自然规律的命根。

能量守恒、信息守恒、不确定性原理、互补原理背

后是不变量。而不变量分“0”不变量和“有”不变

量。有不变量其中就含驻波，它类似素数是单位不

变量的不可分，也类似合数的可分。你懂素数吗？

例如说，一个正有理素数，是一个大于 1的有理整

数，它仅有的正因子是 1和该整数本身。这个定义

确定吗？ 

如果把这个定义扩张到弦学的代数式时，例如

转移到代数整数，这个性质就是：如果一个有理素

数 p整除两个有理整数的乘积 a×b，那么可以证明 p

至少整除该乘积的因子 a，b中的一个。考虑有理算

术的单位元素 1，有一个特殊的性质是它整除每一个

有理整数，-1也有同样的性质。即 1和-1是唯一有

这个性质的有理整数，以此扩张作为代数整数的算

术可除性理论的定义，设 r、s、t是代数整数，使得

r=s×t，那么 s，t都称是 r的一个因子。如果 j是一

个代数整数，它整除这个数域中的每一个代数整数，

j就当然称为一个单位元素吗？ 

因为弦学一个已知的域可以包含无限多个单位

元素，这与有理数域中只有一对单位元素 1，-1不同。

例如：6=2×3=（1+√-5）×（1—√-5）。如果按上面的

定义，在这域中 2，3，（1+√-5），（1—√-5）都是素

数，对吗？因此在这域中，6不是唯一地分解成素数

的乘积。 

2）公共弦或弦并不就是直线。弦数多变，弦图

也多变。例如由不变量问题，延伸到在一张纸上，

想象由相交的直线与曲线组成的图形，不把纸撕破，

但又随意把它弄皱，那么在弄皱前和弄皱后，什么

是保持不变的最明显的性质。又如该图形是画在一

张橡皮上，不把它撕破，以能想出的任何复杂的方

式拉伸橡皮，直线可以变成曲线，曲线可以变成直

线。显然这些情况，面积和角度的大小，线的长度

不会保持“不变”，但也有某种东西仍然没有变，而

且是人们最容易忽视的信息----顺序：如任意一条线

上标志着其他线段与已知线段相交之处的点的顺

序，或者沿着从 A到 C的给定直线移动，扭曲前必

须通过这条线上的点 B，那么在扭曲变换后，从 A

到 C的途中仍然必须经过点 B的顺序，仍然是一个

不变量。 

3）从上可以得知弦学联系着内景和外景的边界

条件，它们的机制不同，是不能相同叠加的，但可
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以是互补的。例如弦和人操作的撕裂、接合、旋转

等行为，内和外都存在，好似没有边界，但如果忽

视这些相同机制不能叠加的原理，即不能作合理的

分割和截断，就并不懂弦学。因为早在相对论战争、

量子力学战争、黑洞战争中，类似“世界线”相交

的非数学描述，和看到这样两条线的一个交点标志

着的一个物理“点事件”，主流科学家们创造了足以

处理这些复杂的“变换”，并且足以产生不变量的强

大数学方法；弦学与此并没有什么不同，而且正是

它们奠定了 21世纪新弦学的基础。 

二、识流形和识场 

识弦最让人不安的是它的颠来倒去。例如弦论

说弦类似几何学中一维的线段，这是没有粗度的，

所以说它像绳子一样能振动，是合逻辑的。用此扩

张量子场论，也能合逻辑。例如说最简单的弦如闭

合圈，代表基本粒子。增加能量使弦振动，闭合的

圈线变大变乱一点。增加更多的能量，闭合的圈线

弯曲扰动变得更大变得更混乱，像一团散乱的纱线

球。 

1、但粒子是否具有边远的高频震荡的结构？弦

学和经典的量子场论最后是分道扬镳的。量子场论

如俄罗斯套娃，越分越小，开始时设想粒子很小，

可以是空间上一点，但不久就崩溃了，粒子很快地

被更多的粒子所包围，这些粒子飞速地过来又飞速

地离开。这个故事不断地重复，但并不揭示一个占

据越来越多空间的膨胀的结构。而弦学的振荡则似

乎与直觉违背：弦有量子晃动，它们越小移动得越

快；弦以许多不同的频率振动，大部分的振动速度

太快而无法看见。例如最简单的闭合小弦圈，速度

更快的振荡随着时间的推移，弦看起来越长越大，

随机纠缠弯转分解为扰动更加扭曲的一团缠结的

弦，可以充满宇宙。甚至可以用来描述一个黑洞和

布满它的整个视界。这对量子场论来说，不断变大

的、无边界粒子的概念是怪异的。 

1）颠来倒去的还有弦的基本粒子谱图。量子半

径尺度越小的粒子，质量极大，这被称为超对称或

对偶性。按弦论画两条平行水平的轴线表示，一条

左端是最轻的粒子，如光子和引力子，朝右端质量

逐渐增加，成为弦激发态粒子；这些粒子是一些激

发态的普通粒子，质量极大，并不断地旋转和振动。

另一条是左端量子半径尺度大，朝右端量子体积逐

渐减小。 

那么把两条轴线表示结合起来，弦激发态粒子

并不会在普朗克质量终结，它会以黑洞的形式向着

无限大的质量继续。希格斯粒子就是这个机制产生

的内境和外境的质量起源边界。 

2）其实，即使弦论的内境和外境的边界也是颠

来倒去的。例如按弦论的数学规则，基本弦可以相

互穿越。其次，它们还可以在穿越后重新接合起来。

这如果是非人类的普通绳子，这需要将绳子剪断一

根，穿越后再重新接合。而两根相互穿越的时候都

剪断，重新接合起来的方式还有多种交换组合和组

合概率。如果一个量子弦可以分裂为两根弦，那么

一个闭弦微小地摆动直到一个耳朵形状的扭曲出

现，就可以分裂放出自己的一小部分，这是一个更

微小的闭弦。逆运动是，一根较小的闭弦遇到另一

根大一些的闭弦，它将会通过逆过程被吸收。 

但拓扑学的定义是，图形可以随意弄皱、拉伸，

但不允许撕破、跳跃粘贴。所以弦论的数学规则，

绳子可以自己剪断，自己重新接合，不是自然现象，

而是超自然现象。即弦学类似人学，开弦和闭弦有

类似人类自己剪断绳子，又自己重新接合绳子的行

为，这对量子场论来说是怪异的。 

3）弦论解决一维线段没有粗度的问题，经典的

方法分两点。一是弦粒子的运动，自然带上弦线，

即时间那一维的轨迹线。所以即使点粒子，也类似

小蝌蚪图像。因此一维的弦线，也称“线地”，是时

空的连续统。线地人生活在（1+1）维的时空中，他

们只能够在一根轴线上移动，但他们也都是能够感

觉到时间。其二，是把一维的轴线，用高倍显微镜

放大，那么线地人看到他们的世界，并不是一个数

学上理想的没有粗细的一维线，而是一个圆柱面。
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在显微镜下，比线地人更小的线地原子，可以在这 2

个维度上运动。通常一维世界上增加的一维紧致方

向上的运动，就像绕着一圈走。弦论扩张这种理论

成为额外维理论，并且从 3个维度的世界增加到 6

个额外维。这也超出人类大脑的想象能力。 

2、弦学和量子场论的分歧在无穷大，三旋版本

的解决方法类似人学：把大人、小孩、领军人物等

引进标准模型、夸克理论、量子场论，小孩对应场

态，大人对应原粒子。因为大人和小孩虽然都是人，

但大人能在社会干的事，小孩却不行。这种分野不

是绝对的，没有小孩存在就没有“社会”。生育小孩

和人类的生生不息，类似场态社会的广度和生生不

息。但大人还有大人之间的不同。在物质原子、元

素等分类中，如果类似一般的大人对应中子、电子，

领军人物就类似对应标志原子、元素的质子。粒子

为了场，就像人类社会家庭为了孩子一样。 

弦学用生育观表达粒子和场论，只是一种比喻。

但即使如此，生育对人来说是一种自然现象，而要

对无机的一种物质粒子说生育，似乎也陷入超自然

现象文本。这里的说明是，我们引用的“生育”是

度量，这只能是一种比例关系。例如说人的生育可

以是单值函数，也可以是多值函数；一个人的生育

可以很多，但不是无限多，这映射粒子场论是对无

穷大的截止。然而场粒子与能生育场的粒子的比例，

必然要多，而单值函数，是不可能形成量子场的。 

1）用生育观表达场论，一种物质粒子要“生育”

它的场粒子，类似一个人的生育可以很多，但不是

无限多，要受一些条件的限制。这里解释人的生育

是整体的生理，而物质场粒子的“生育”是用还原

的数学。这里数学方程类似“黑洞”；方程项中的系

数类似“白洞”；方程的根类似场。在粒子自然界，

场粒子的“生育”类似多值函数。联系光子，光线

遇到镜面的反射、折射，有的会发生分裂，一条光

线可分裂成两条光线。用数学方程描述，如三角函

数方程可以有周期，这可以是多值函数。而光线的

反射、折射方程就含有三角函数。其次，用一元一

次方程一般是单值函数，一元二次方程及其二次以

上方程一般才是多值函数。如二次方程 x²+1=1提供

的二次无理根 x=+√-a,和 x=-√-a的多值性；三次方程

提供的三个根也会包含三值无理根。这类无理根也

能用一个角∠A的正弦表示系数 a。 

2）再举由不动点发展而来的极限环现象：若从

相空间中任一点出发，系统运动的轨迹最后都逼近

一个环面上，那么这个环面就称为极限环。此运动

也存在周期或准周期，即由稳定而失稳，新的稳定

状态往往围绕原有不动点周期运动，此过程称为极

限环分岔。自旋自然是周期运动，这类自旋的周期

分岔，把它看成是能量的释放，类似场粒子的自然

“生育”。 

从自旋属于广泛的自然运动出发。而运动简单

地说就是流形。那么弦学看重流形，粗度又能构造

流形。标准一点地说，流形是指装备了一族局部坐

标的拓扑空间。这些坐标系之间由属于指定的坐标

交换相互联系。因此流形是一个数学专用名词，如

陈省身教授的纤维丛就是著名的一种流形坐标，而

杨振宁教授的规范场论是涉及纤维丛的著名应用。

这里不谈。 

3）从粗度和自旋出发，三旋指明随时间运动的

粒子流形，就能整体还原全息互补推导出某些超自

然现象的弦论版本。即“超自然现象”的弦论是难

入普通拓扑学，只能是弦学“联合国”内的成员国，

不是弦学的常任理事国；但三旋理论从在最简单的

微观基元的弦圈内景上有粗度和自旋出发，这就正

如沈骊天教授所说：假设“将闭合的弦称为类圈体。

一维的弦圈，除了超弦理论所说的各种外在运动；

还应有三旋理论所说的体旋——绕圈面内轴线的旋

转，面旋——绕垂直于圈面的圈中心轴线的旋转，

线旋——绕圈体内环状中心线的旋转这三种内禀运

动。这里线旋的存在显然是以弦圈、类圈体在线的

粗细尺度上存在卷缩维为前提的”。 

综合以上所述，弦学场论类似隐含著名的欧拉

公式方程 eiπ＝-1。这里自然对数的底e=2.71828
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和π两个无理数，以及虚数的单元i，是联系着数

轴的原点0，自然数的起点1的集成，形可变而数恒

定类似弦、膜、圈混合的会聚技术，机制图像可用

服装行业叫的魔术贴、粘贴扣、粘扣带、尼龙铆钉、

龙凤贴、粘贴扣式扭线环等比喻，能揭示弦可以相

互穿越重新接合的神秘，也能成就夯实弦学外景的

轨形拓扑学。 

3、现转谈联系场论数学的椭圆函数和自守函

数，类似单变量周期函数性质的原理，在自然现象

中反复出现，是弦学量子生育观场论粒子增多的基

础。如三角函数 sinz有周期 2π，即 sin(z+2π)= sinz。

就是说，当变量 z增加 2π时，z的正弦函数回到它

的初值。再联系数学，周期性是一种普遍性质也是

特例，如一个椭圆函数，比如说 E(z)，有两个不同

的周期，比如说 P 1和 P 2，使得 E(z+P1)=E(z)，

E(z+P2)=E(z)。当变量由它自身的可数无限多个线性

分式之一代替时，某些特定函数的值还原，所有这

些变换才形成一个群的。 

1）设 z被(az+b) /（cz+d)代替，那么对于 a，b，

c，d之值的某个可数无限集，有 z的一些单值函数，

例如 F(z)为其中之一，使得 F[(az+b)/（cz+d)] = F(z)。

进而，如果 a 1，b 1，c 1，d 1，和 a 2，b 2，c 2，d 2是

a，b，c，d的值集中的任意两个；又如果 

z先被(a 1z+b 1) /（c 1z+d 1)代替，然后在这个式

子中，z被(a 2z+b 2) /（c 2z+d 2)代替，得到比如说(Az+B) 

/（Cz+D)，那么这里不仅有 

F[(a 1z+b 1) /（c 1z+d 1)] = F(z)和 F[(a 2z+b 2) /（c 

2z+d 2)] = F(Z)，而且有 

F[(Az+B) /（Cz+D)] = F(z)。更进一步，如上面

解释的那样，保持 F(z)的值不变的所有置换 z→(az+b) 

/（cz+d)的集合形成一个群：集合中的两个置换相继

实施的结果 

z→(a 1z+b 1) /（c 1z+d 1)，z→(a 2z+b 2) /（c 2z+d 2)

仍在集合中。这里 a=1，b=0，c=0，d=1，集合中就

有一个“恒等置换”，即 z→z；最后，每一个置换有

一个唯一的“逆”，即对于集合中每一个置换，有一

个单独的另一个置换，如果把它作用到第一个置换

上去，就产生恒等置换。即 F(z)是一个在一个线性

分式变换的无限群不变的函数。这里置换的无限是

可数的无限，不像直线上的点那样多，这样的函数

称为自守函数。 

2）弦学把椭圆函数理论作为一个细节包括进

去。在同一个群下不变的自守函数，是由一个代数

方程联系起来；反之，在任何代数曲线上的某个点

的坐标，都能用自守函数来表示，因此可用一个参

数即变量的单值函数来表示。弦学的三角函数 cost，

sint是椭圆函数的特例，而弦学的椭圆函数又是自守

函数的特例，而弦学的自守函数是多值根式代数方

程的特例。一条代数曲线是其方程具有 P(x,y)=0的

曲线，其中 P(x,y)是 x，y的多项式。例如，中心在

原点（0,0），半径为 a的圆的方程，是 x2+y2＝a2。

把 x，y表示成 t的一个单值函数的自守函数，是可

行的。因为如果 x=acost，y=asint，cos 2t+sin2t=1，

那么开平方并相加就得出 x2+y2＝a2。 

从以上可以看出，21世纪新弦学的现代理论，

类似通过无限扩大算术的领域，以及把代数方程纳

入数的范围，使弦学方程理论、代数曲线和曲面的

系统理论，以及数本身的真正性质，在三旋的一些

极其简单的公设的坚实背景上变得极为明显。弦学

三旋理论所做事情揭示的广阔视野，相当于把 20世

纪的弦论从过于狭窄的20世纪量子场论的束缚中解

放出来。 

三、识粒子和识弦学 

20世纪初，相对论和量子力学产生后，发展到

50年代，基本粒子已成为物理主流。粒子能统一世

界吗？是的，覆盖地球的大气是气体分子粒子；充

盈大海的是水分子粒子。从某种意义上说，人在社

会也是一种粒子；星球在太空也是一种粒子。而弦

论则是一个意外发现，它分为两期版本。一期是对

核力的研究，此阶段它是有实验证明的。这始于1968

年麻省理工学院的意大利物理学家威尼采亚诺，他

在寻找能描述原子核内强作用力的数学函数时，发
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现有200年历史之久的欧拉函数，能描述他所要求

解的强作用力。这个函数，可理解为一小段类似橡

皮筋一样扭曲抖动的“线段”，即“弦”。两年后，

芝加哥大学的南部阳一郎等人也认为核内有弦。由

于强子是基本粒子和核物理中的前沿课题，所以弦

论让强子成为“王者归来”；反之，强子也让弦论

成为“王者归来”。 

二期是朝此方向，建立一个类似的基本粒子体

系描述，所有物质都由引力传播相互作用，此阶段

它是遇到了类似物质质量起源的实验检验等困难。

例如欧洲大型强子对撞机(LHC)是当今世界上最大、

能量最高的粒子加速器，正以每秒4000万次的速度

处理数据，它可以模拟宇宙形成瞬间“宇宙大爆炸”

后的状态，以寻求证明像希格斯玻色子这样神秘粒

子的存在。因为希格斯玻色子是宇宙万物的质量之

源，在宇宙诞生之初，希格斯玻色子将尚没有定形

的粒子变成了固态。在此之前，大型强子对撞机以

彩色图像的形式输出数据，这是它以不同方向喷射

彩色粒子时拍摄的。最近欧洲大型强子对撞机项目

科学家首次将这台对撞机生成的海量数据转换为声

音：远离内部光束的粒子变成声音的音调，粒子的

能量被转变为音量，曲调的时间长度则显示粒子旅

行距离。虽然由此出现的声音可能没被称为是音乐，

但目前实验也还不能从这些声音了解到太多信息。 

1、此阶段的1984年，由于施瓦茨等人排除了

南部阳一郎等人的困难，并发现弦论中自动出现自

旋为2的粒子，可将引力子纳入；后又经威滕等人

检验，发现弦论可重整化，弦论从冷门一跃而成为

显学。但20世纪并没有像 21世纪新弦学那样能实

现，从弦到流形及场的算术代数几何的物质质量起

源的计算或数学上的证明。这是由三个版本促成的。 

1）第一个版本是1996年我们发表的《物质族

基本粒子质量谱计算公式》，把质量的起源基于宇

宙创生的视界模撕裂产生的。如果是弦，撕裂当然

需要能量，这让质量与能量有关，且裂断需要拉伸

应力和剪切应力。以此思路我们推导得：M=Gtgnθ

+H，m上=BHcosθ/(cosθ+1)，m下=B－m上（或B=m

上+m下），B=K－Q（或K=Q+B）等一组公式，能够

计算出夸克、轻子和规范玻色子的质量。实际这不

但是质量谱公式，也是物质能量公式和宇宙方程式。 

后来我们发现基于撕裂的质量谱公式，与射影

几何通过投射锥和取截景、交比、连续变等证明的

一些著名定理相通。如与帕斯卡定理：“如果将一

圆锥曲线的6个点看成是一个六边形的顶点，那么

相对的边的交点共线”，和逆定理：“如果将一圆

锥曲线的6条切线看成是一个六边形的边，那么相

对的顶点的连线共点”等相映。因为这里理解基本

粒子体系标准模型描述的两组、三类、六种夸克系

列，轻子系列，以及对应的规范玻色子等基本粒子

质量谱公式的自洽，就不难知道弦学整体还原全息

互补原理的道理。 

2）第二个版本是小林诚和益川敏英提出的“小

林－益川理论”。他们认为质量起源是宇宙大爆炸

时，夸克的反应衰变速率不同，由此预言存在 6 种

夸克。1995 年，6 种夸克都被发现。小林－益川理

论是基于卡比博提出的在强相互作用中存在的“分

代”思想。 

21世纪初，我们把质量谱计算公式发展成从宏

观到微观，或微观到宏观之间演化描述协调的量子

引力统一体的大量子论----这是一个放大到类比宏观

世界是类似长江河流的流动和长江三峡大坝的图

景。这里大坝是有船闸的，而“船闸”模型使长江

既相通又不相通---试看来自长江三峡大坝上游的

轮船，进入船闸的第一段后，先关闭轮船的后面的

闸门，使长江三峡大坝上游不再与下游相通。然后

再放开轮船前面的闸门，使在放水的“自发对称破

缺”中，轮船开进船闸的第二段，类此逐步进入三

峡大坝下游区。反之，亦然。 

用船闸模型于大爆炸宇宙，这也类似卡比博的

“分代”思想。d和s夸克是强相互作用本征态，而

在弱相互作用中，类似轮船进入船闸的第二段，即

第一段先关闭轮船后面闸门。现在是要放开第一段

轮船前面的闸门，使在放水的“自发对称破缺”中，

轮船才真正开进船闸的第二段。这时类似会有代量

子数不守恒，d和s夸克是以一定的线性组合方式存

在的。类此模式，轮船能逐步进入长江三峡大坝下

游区，又能回答今天正反量子是不等量的观测事实。

但卡比博只讨论了二代夸克情形，而小林和益川却

推广到了三代夸克，这类似描述了长江三峡大坝船

闸的全景，而获成功。 
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3）第三个版本是萨斯坎德的类似飞机螺旋桨模

型。他的“最后的螺旋桨”说的是： 

A、类似我们看飞机螺旋桨逐渐变慢直到停止的

样子，这是带“复合”螺旋桨的飞机。开始时那些

叶片是看不见的，只能看见到中间的毂。 

B、即当螺旋桨慢下来，频率低于每秒钟 30 转

后，可以看到叶片了，整个装置也变大了。由于是

复合螺旋桨，即每只叶片的尖上有一个轴，上面装

了一只“第二级”的螺旋桨，这只第二级的螺旋桨

要比原先的那只转得快许多，设定快 10倍。当第一

级的螺旋桨可以看到的时候，第二级的螺旋桨还是

看不见的。随着桨的转速变慢，第二级螺旋桨也看

得见了。这个结构似乎可以继续下去，第三级的螺

旋桨被装在第二级螺旋桨的末端。 

C、整个装置越变越大，最终变得巨大无比。但

除非螺旋桨完全停止，否则你所能看到螺旋桨的级

数，总是有限的。这也类似我们的大量子论的同工

之妙：一个原子可能是一个微观的小物体，或者它

可能弥散在一个巨大黑洞的整个视界面上。 

萨斯坎德的飞机螺旋桨模型实际与我们 1989

年，提出的宇宙大爆炸产生的分形分维圆环结构形

成物质模型，还是等价的：相邻的圈子只交一次，

要组成一个新圈，就象组成三角形要三条边一样，

至少要三个圈子。用此圈态结耦分形的自相似嵌套

性质，统一暴胀起伏模型和宇宙弦模型的矛盾，暴

胀形成了基圆的大圆圈，这个线旋环不久会变成几

个较小的线旋环，如此这样不断分裂和扩张结耦结

网而互相远离下去。形成明显的等级式成团结构。

即螺旋桨模型和分形分维圆环结构模型，实际也等

价于宇宙暴涨模型和希格斯粒子质量起源模型。 

2、现在可以明白宇宙大爆炸论的提出者和反对

者，也许他们“持球跑进”得太快了，并没有细心

地去考虑宇宙大爆炸的细节，分析宇宙大爆炸过程

的多个步骤，发现在类似大坝船闸程序的开启过程

中，质量谱的六点共圆、大坝船闸的落差分代、复

合螺旋桨的停与转显现，和希格斯粒子发生的相互

反应，回避了量子场态粒子与大爆炸撕裂粒子的不

同生育观。 

如果他们都把宇宙大爆炸看成类似长江三峡大

坝，所有的闸门一齐溃坝那样洪水汹涌似的大爆炸，

可以肯定地说这是他们的误解，以此宣传是在误导

世界上所有的人。 

1）宇宙大爆炸仅是建立的一种视界，这是一种

截断和分割，类似在长江三峡修建的一座大坝。这

种视界类似黑洞视界，把观察分成两种互补的视觉：

一种称他们为“宏观人”，指是自然界宏观外的人

的观察；另一种称他们为“微观人”，指是自然界

微观内的人的观察。作一个垂直交叉的平面坐标表

示，设水平坐标是宏观人，那么垂直坐标就是微观

人，他们之间的视觉看法，像直角是垂直一样的矛

盾，但又是互补的。例如作为“大坝”，宇宙大爆

炸细节要考虑落差行船修建的船闸。这种视界，也

类似生孩子接生的妇幼保健站医院，船闸也类似母

亲的产道。母亲生下的不直接就是领军人物，所有

母亲生的孩子都只能是一个婴儿。而妇产科医院产

房的这道视界，除接生的医务人员外，连孩子的父

亲也不准进产房去的。 

同理，观察微观的基本粒子的生成，除高能物

理反应和做高能物理反应实验的人员外，宏观人是

看不见基本粒子的细节的，他们看到的只能是这些

“婴儿”后来组合的社会，这是低能自然界的一些

物质。作为“微观人”自己，它们看到的船闸上游

“大坝”，全是停摆的复合螺旋桨飞机。萨斯坎德

等科学家还可翻译说，这是大质量的希格斯粒子；

在这上游大坝“船闸”的第一段，由它们生成的四

种相互作用力的基本粒子，也全都站在同一条起跑

线上。 

2）如果说上面是大爆炸的视界细节，那么大爆

炸的时间细节，宏观人和微观人的看法也不同。宏

观人认为宇宙大爆炸已经停止；微观人认为这种截

断只是针对宏观人的，只要能量撕裂达到要求，微

观类似宇宙大爆炸的反应仍可以发生，LHC就是一

例。其次，宏观人认为 137亿光年前发生的宇宙大

爆炸，类似炸弹爆炸，时间过程发生很短；但对微

观人来说可等价长江三峡大坝船闸，落差行船的整

个时间一样漫长，这是以它们的寿命年龄作的比较。 

3）宇宙大爆炸是一种截断还是有循环？问此话

对微观人来说毫无意义：类似长江三峡大坝船闸，

它既是一种截断；而长江下游到大海的水蒸发上天，

下雨落到上游流入长江，也可以说是一种循环。其

次，宇宙大爆炸论的支持者霍金和彭罗斯都认为，

宇宙大爆炸的开头是低熵。如果类似巨大堰塞湖溃

坝那样大水汹涌成灾，怎来低熵？所以从熵流来说，

它是不能循环的。但从信息守恒来说，它的截断和

分割守恒类似交流变压器，这也可说是一种循环。 

4）希格斯粒子是大质量单位，与前面质量谱公

式和复合螺旋桨模型中的矛盾是：宏观人的常识，

质量和能量计数，都是由小变到大；但微观人的分

割，却是从大数单位变到小。举螺旋桨模型，所有

复合叶片停转，能量反而最高，质量最大；而全部

复合叶片转动，质量却为0，就如光子和引力子。这

种如薛定谔猫又死又活的矛盾，弦学的统一办法是： 

A、用“长江三峡大坝船闸模型”，可从薛定谔

猫到彭罗斯的薛定谔团块的数学分析来解释解决。

即假设宇宙大爆炸的撕裂，质量变化有类似轮船在

船闸的位移在不同落差的分段，使同一只希格斯粒

子轮船在不同的两处分段，变成类似两个团块。 

两个团块之间，容易缺乏同一的矢量。这种冲
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突，只要“自由降落”的概念在两个时空是同一的，

于是令一个空间的测地线恰好与另一个空间内的测

地线重合，代之以计算。时空是具有不同的可容许

“时间”t的1维欧几里得空间上的纤维丛。自由降

落体之间即测底线之间的差，可理解为；Ea＝团块

初始位置态和位移后位置态的质量分布之差的引力

自能。 

质量分布的引力自能是获自完全弥散到无穷远

的点状物质质量分布的集合能。初始位置态和位移

后位置态的每一个定义了其质量密度分布的“期望

值”。二者间的差，一个为正，另一个为负，构成引

力自能为 Ea的正、负质量密度分布。在位移后位置

态仅仅是初始位置态的刚性位移的情形下，量 Ea可

理解看成是，团块从初始位置态移动一段距离到位

移后位置态时，付出的代价；这里位移后位置态的

位置，远离初始位置态的固定位置的引力场，类似

质量谱公式中的撕裂，大坝船闸由宽变窄，类似三

角函数角度由大变小；所以即使同样的希格斯粒子

轮船的质量衰变组分，其质量谱公式质量单位的计

数，也类似在由大变到小了。 

这种角度由大变小联系复合螺旋桨叶片由停

转，到由转动而看不见的原因，还可以用第二种能

量测度----引力相互作用能来作为 Ea 的另一种定

义。即处理衰变到其组分的初始位置态或位移后位

置态的“能量不确定性”Ea，可借助海森堡的时间/

能量不确定原理：在大坝船闸，轮船在“衰变”叠

加态平均时间范围内，如将初始位置态或位移后位

置态取为的定态，类似电子，在其位置几乎精确确

定的情形下，那么肯定不处于定态。从位置/能量不

确定原理可知，这时电子具有极大的动量，将瞬间

弥散开去。其次，要求初始位置态或位移后位置态

都严格处于定态，那么要将上述论证完全运用到单

个粒子也有一定困难。因为要考虑粒子的引力场。

叠加态约在平均时间范围内自发收缩到两个组分定

态之一；这里 Ea 是两个质量分布之差的引力自能

OR，表示量子态的“客观收缩”。正是在于 Ea的这

种能量不确定性，有可能冲抵了这种潜在的不守恒

性，使得能量守恒并未真正被破坏。所以，粒子态

收缩确实是一个客观过程，而且始终是一种引力现

象。这种现象甚至会出现在导致所有实际问题态收

缩的实质性的环境退耦情形中。 

B、联系复合螺旋桨模型，虽然假设只存在一种

大质量单位的希格斯粒子，但是否存在多个希格斯

粒子？举撕裂得出的质量谱公式，理论上可从六种

夸克和轻子序列中，以最轻基本粒子的质量的小数

点后最末一位数，决定希格斯粒子的单位。还可有

质量为 0 的希格斯粒子。即希格斯可以有一种、两

种和七种。这也类似 2007年台湾大学何小刚教授等

按超对称最小扩展，提出的有 7个希格斯粒子模型；

和 2010年美国费米实验室物理学家马丁等提出的可

能存在相似质量的 5 个希格斯粒子的双希格斯二重

态模型。其实这个矛盾也是由宏观人和微观人的分

割产生的，是个假象；一是可以由上面的数学分析

解释来解决，二是可以联系由下面射影几何的解释

来解决。即宏观人和微观人看到的有单位质量不同

的物体或粒子，类似在两个不同的地方，用两组不

同的平面，与宇宙大爆炸撕裂演化这同一个投影锥

相截得到的两处不同截景。一个大质量单位的希格

斯截景，是高能物理对各类粒子所做的实验。不止

一种希格斯粒子组合质量单位的截景，类似在大坝

下游看到的各种轮船的组合队伍的观察。 

C、具体分析撕裂型质量谱公式M=Gtgnθ+H的

投影锥和截景圆，作图的方法是：用 X轴和 Y轴作

平面直角坐标系，O为坐标原点。设 G=1为半径作

单位质量圆，∠nθ角的一边与圆交于 B 点，过 B

点作质量圆的切线交于X轴的C点。再以O为圆心，

OC为半径作圆，即为粒子对应的质量轨道。反之，

该轨道圆对应严格的质量轨道角。具有不同自旋和

电荷量子数的夸克或轻子，严格对应不同的质量轨

道圆和质量轨道角，它们各分成两组三代。同组的

三代夸克或轻子的质量轨道圆和质量轨道角，具有

确定的值，类似大坝船闸的闸门分布不能连续变化，

只能在确定值之间跳跃安装。这等价于质量轨道角

几乎三等分直角坐标系的第一象限角，即与 30°、

60°、90°接近；质量轨道角愈大，粒子的质量也愈大，

离大坝上游水的静态更相似；但宏观人来说，要看

到这一幅截景，需要匹配的撕裂能量也愈大。 

大型强子对撞机的设计能量是万亿电子伏特加

速器的 7倍。大型强子对撞机的高能粒子对撞，产

生什么样的希格斯粒子？宏观人当然是希望能看到

微观人能看到的最大质量的希格斯玻色子；这种确

定它的存在，有助于澄清和确证目前的粒子物理学

理论。反之，质量轨道角愈小则相反。在数学上，

射影几何可以说统一了欧几几何和非欧几何、分形

几何，统一了代数和几何的运算、解析、分析。在

物理上，我们认为它们也能统一原子论、夸克论、

超弦、圈论、扭量理论。这个思路是：射隐←→数

论←→度量←→交比←→射影←→共线←→对称←

→自旋←→周期←→三角函数←→椭圆函数←→自

守函数←→分岔←→流线←→流形←→不变量←→

偏微分方程←→顺序←→信息←→群论←→组合←

→视界←→晶体、凝聚态←→概率←→能量守恒、

信息守恒←→整体还原全息互补原理。 

4、21世纪新弦学也许就包容在这个思路中。当

前资助高能物理项目资金大头的美国政府兴趣衰

落，其费米实验室的万亿电子伏特加速器的关闭，

物理学家们担心的困境是粒子物理学的衰落。但没

有科学家不希望通过竞争和争取财政资助，来帮助
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自己继续走在科学发现的道路上。例如宇宙大爆炸

联系物质质量的起源，如果我们不知道它是否正确，

我们怎么用来证明它们呢？其实更没有财政资助的

21世纪新弦学也在考虑这些问题。 

1）问题的根本，是要明确弦学的目的。实践论

把实验检验推进到了顶级的大型强子对撞机，有大

型强子对撞机的人都还遇到不少困难，没有大型强

子对撞机的人又该怎么办呢？ 

天无绝人之路，自然全息原理告诉我们，科学

是一种整理事实和解释事实的劳动，自然全息是一

种由此及彼的自然联系与思维联系的印记，在没有

大型强子对撞机实验的情况下，人们也能尽力而为

地做一些或找出一些模拟实验或相似实验。因为自

然界的生产、生活，其本身就漂泊着大量带启示性

的物质变化和物质运动的现象，也总是在提供着自

然全息观察试验的场所。其特点有三：（A）真实实

验能证实或否定别的真实实验，自然全息实验也能

证实或否定别的自然全息实验；（B）真实实验能证

实或否定自然全息实验，而自然全息实验也能证实

或否定真实实验；（3）真实实验有时需要进行多次，

同样，自然全息实验也不是一次就能完成的，有时

这两种实验是在交叉进行。例如爱因斯坦这类早先

曾在简陋条件下从事科研而取得显著成效的人，他

们正是取其自然全息实验的自然优势，开创了科学

的未来的。 

2）21世纪新弦学即使以后很多年，没有真实直

接的实验能证实或否定是我们世界的正确理论，但

出于是为21世纪及未来自然和社会面临的困境寻找

出路的目的，这并不是问题。 

弦学已经有以上说的很多证据，可以证明它是

一个关于物质质量起源的自洽的数学理论。这种先

把弦学看成是射隐自然宇宙演变的射影几何原点模

型，然后通过自然全息实验计算或数学上的证明，

比较它与真实实验是相差无几的故事，早在分形学

家中流传有一个版本：说的是第一颗原子弹核子研

制之父的科学家费米，试爆还没有听到爆炸声时，

他用让烟斗里的烟丝燃烧，想测爆炸冲击波核当量

的威力，还够准。如果说，弦的直观图像，类似烟

丝，类似烟丝燃烧升起来飘荡的娄娄青烟，但到原

子弹还是有很大一段距离的，能联系的仅有约为梯

恩梯当量 2.2 万吨的核子武器发生爆炸产生的空气

震荡，对飘荡的青烟的作用。但费米从射影到射隐，

看到烟丝的弦像与核子中真实的弦像之间，截景的

相似。所以能认真去掌握弦学的一些细节，就会重

新装备我们的头脑。 

3）有人说弦论的创立者威滕，已在采用彭罗斯

创造的扭量理论，试图将弦论的11维时空减为较易

对付的4维，他不感到意外。而且还说弦论“教主”

威滕是倦鸟思归、迷途知返。 

威滕是否拥有千员猛将，发表万篇论文，经历

两次革命，领“万物之理”风骚，却乏善可陈？是

否除一些数学成果外，就缺乏与物理实验符合的定

量结果，提不出像样的预测可供实验验证？我们不

谈，因为宏观人和微观人应该考虑的，是用什么重

新装备的头脑？把老虎和人都看成动物，再把动物

都看成人，老虎人再威风、再伤人，装备头脑的和

人自然有区别。 

4）例如老虎人说弦论从开始就基于多维空间，

最早是25维，后减为9维，威滕随后又加1维为10

维。在弦论的多维空间中，3维是众所周知的现实空

间，即前后、左右、上下，其余多出来的维度据说

是“卷曲闭合起来”，成为看不见摸不着的颜色、

味道、镜像等等类似隐蔽空间。但这不是 21世纪新

弦学。弦、圈和扭量理论的统一，弦学理顺也不感

到意外。 

21世纪新弦学是“和弦”，或数学或实验，你觉

得它缺少什么？你可以按自然规律去建树。万物流

变皆弦学，从几何化到数学化，到实验、预测，正

确的抽象不仅更接近实际，而且具有前瞻性。数学

包含形和关系，解析几何将代数与几何相结合，微

分几何将微分与几何相结合，两者皆兼容并包数与

形、数论、概率统计。例如你认为弦只是振动，不

好说自旋，你可以想象弦能收拢压缩，像面团做成

球形，而球可以有经典力学讲的自旋。或者你可以

把弦的两端粘接成环圈，环弦就有弦学说的三种自

旋和三旋演绎的 QCD，这回答了弦论物质族分3代

与卡一丘空间3孔族的对应，但仍有多孔选择的难

题；弦论解决了多基本粒子与多卡---丘空间形状变

换的对应，但仍有多种形状选择的难题；弦论解决

具体的基本粒子的卡一丘空间图形虽有多种数学手

段，但仍遇到数学物理原理的选择难题。 

万岁，21世纪新弦学！ 
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宇宙黑洞的演化过程、宇宙原初小黑洞Mbom ≈ 1015g和大数假说 
 

张  洞  生        Email: zhangds12@hotmail.com  1/22/2011. 

1957年毕业于北航，即现在的北京航空航天大学 
 
【前言】。早在1971年，霍金首先提出了《‘微型黑洞’的概念，认为宇宙形成初期，一些小团块物质在’

宇宙浴缸’的巨大压力下，会收缩成为不同尺度的黑洞，（作者注：准确的说，并非收缩，而是会膨胀出不

同尺度的黑洞）有的是由一座山收缩而成的，其体积仅相当现在的一颗基本粒子，在宇宙大爆炸发生之

际，各种质量的黑洞都是有可能生成的；因此，宇宙空间里目前仍可能存在着’微型黑洞’，这也就是‘宇宙

原初小黑洞Mbom ≈ 1015g》。在70年代，科学家们曾费力地力求在宇宙空间找到这种宇宙原初小黑洞Mbom，

但一无所获。本文将探讨和计算宇宙中7种大小不同类型的黑洞的性能参数，1；论证Mbom ≈ 1015g的原初宇

宙小黑洞不可能在现今的宇宙空间存在；2；按计算出的黑洞的数据证明许多1039的神秘大数并无在宇宙中

存在的神秘性，只不过是偶然得出来的结果。3；霍金黑洞熵公式的重要物理意义。4；宇宙黑洞的合并膨

胀演化过程。  

[张洞生. 宇宙黑洞的演化过程、宇宙原初小黑洞Mbom ≈ 1015g和大数假说. Academia Arena, 

2011;3(3):49-54] (ISSN 1553-992X). http://www.sciencepub.net. 
 
【关键词】。黑洞；最小黑洞；微型黑洞；宇宙原初小黑洞Mbom≈ 1015g；1039大数 
 

【1】。计算各种黑洞性能参数的一些准确的基本公式。 

        黑洞的寿命τ b，其总能量-质量Mb，视界半径Rb，视界半径上的温度Tb，视界半径上霍金辐射的质量

mss，黑洞的平均密度 ρ b，光速C = 3 × 1010cm/s，引力常数G = 6.67×10--8cm3/s2
*g,，波尔兹曼常数κ = 

1.38×10--16g*cm2/s2
*k，普朗克常数 h = 6.63×10--27g*cm2/s 

         一个孤立绝缘的黑洞的寿命τ b,    τ b  ≈ 10--27Mb
3

 (s)     
[2] （霍金公式） （1a）  

         黑洞的史瓦西公式，视界半径 Rb，          GMb/ Rb = C 2/2 [1][2]      (1b) 

         黑洞在视界半径上的温度 Tb霍金公式， Tb Mb = (C 3/4G) × (h /2πκ) ≈ 1027gk  [2]       (1c)           

         视界半径上的霍金量子辐射mss公式，  mss Mb = hC/8πG = 1.187×10--10g2 [3]    (1d) 

         霍金量子辐射 mss的能量转换公式，    mssC
2= κTb = Ch/2πλ。             (1e) 

         球体公式，                 M = 4πρR3/3      （1f） 

         从（1a）式，可得出，   -dτ b = 3×10--27 Mb
2 (--d Mb)              （1g） 

 
【2】。宇宙中各种大小不同的黑洞及其在视界半径Rb上的性能参数。 

《2-1》。  表 一: 7种不同类型黑洞其在视界半径Rb上的性能参数值的计算结果
[4]  

      ===================================================== 
      #1                  #2                  #3           #4                       #5                 #6              #7        

黑洞   最小黑洞     微型黑洞     中型黑洞     月亮质量黑洞      恒星级黑洞       巨型黑洞           我们宇宙黑洞 
Mb (g)     10-5g              1015g           2×1018g       1026 g                 6×1033(3Mθ)       1042g(109Mθ)             1056g 

Rb (cm)     1.5×10--33       1.5×10--13     3×10--10             1. 5× 10--2            9×105                          1.5×1014          1.5×1028       
Tb (k)        0.8×1032         0.8×1012       0.4×109                8                      1.3×10-7             7×10-16          7×10-30       
τ b (s,yrs)   10--42s            1010yrs          8×1027 yrs       1044yrs               1066yrs                1092yrs             10134yrs        
ρb(g/cm3)   7×1092          7×1052            2×10 46             7×1030               4.5×1015             7×10-2            7×10-30              
mss (g)        10-5              10-24                10-27                 10-36                   1.6×10-44             10-52                      10-66 

ni                  1                 1039                4×1046              1062                    4×1077                 1094            10122            
λss(cm)    3×10-33                  3×10-13                 6×10-10                     3×10-2                1.8×106                        3×1014            3×1028                     
   dτb

 (s)     3×10--42s        3×10--21          10--18                 3×10--11              1.7×10--3              3×105            1012yrs                       
νss (s

-1)     1043                 1023                0.5×1020            1012                    0.17×10-5             10-4             10-18                  
ts (s)          0.5×10--43      0.5×10--23      10--20                 0.5×10--12            3×10--5                 0.5×104              0.5×1018 

Er(erg)     1016                10-3                10-7                   10-15                    10-23                    10-31                    10--45 
tc (s)  0.6×10--43           0.6×10-24           0.6×10-21               0.6×10-12                    0.6×10-4               0.6×104             0.6×1018 
pn   1020          1039   1042                1050                        1057        1066              1080 

tup             0.5×10—43      9.5×10--23          9.5×10--21             5×10—13     2×10--6           5×103       1.33×1018yrs 

        上面表一中，Mb，Rb ，Tb ，τ b ，  ρb ，mss的意义如【1】节。ni是黑洞Mb中 mss数目，λss是霍金辐

射 mss的波长，
   dτb是黑洞发射一个 mss =(--d Mb所需的时间，pn = 质子的质量= 1.66×10—24g, νss是 mss的频

mailto:zhangds12@hotmail.com
http://www.sciencepub.net/
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率，Er是 mss的能量，tup 是宇宙特征膨胀时间，见下面的公式(22a)，t s是
 黑洞的史瓦西时间，t c是黑洞的 

Compton Time, 一般情况下，t s =  t c。
[4] 

 表一中的数据也完全可从【1】节的公式中计算出来。         

         黑洞的本质属性之一，就是，一旦黑洞的质量 Mb准确的确定之后，该黑洞的其它在其视界半径上的

性能参数都按照【1】节中的公式跟着被准确地、单值地、唯一地确定了。[3]  所以，实际上，任何大小的黑

洞，都是宇宙中最简单的实体。至于大黑洞内部结构和状态的复杂性，并不能影响其质量 Mb的大小，因而

改变不了视界半径上的性能。 

        黑洞最本质的另一属性就是，一旦黑洞形成之后，不管它是因吞噬能量-物质或与其它黑洞碰撞而膨胀

到多大，还是因发射霍金辐射而收缩到多小，在它最后收缩成为#1最小黑洞 = 普朗克粒子，而消失在普朗

克领域之前，它会永远是一个真实的黑洞。[3] 
 
《2-2》。原初宇宙小黑洞Mbom ≥ 0.76×1015g就是表一中的#2微型黑洞。 

         我们现在宇宙的准确年龄 τ bs = 137亿年， 

         τ bs = 137×108年 = 137×108×3.156×107 = 4.32×1017s.   (22a) 

        根据公式（1a），与 τ bs对应的黑洞质量 Mbs = 0.76×1015g. 就是说，小于 0.76×1015g的宇宙原初小黑洞

Mbom即使能够残存到宇宙的‘物质统治时代’，也不可能存在于现今宇宙，因宇宙年龄已经超过其寿命。

所以，Mbom > Mbs( = 0.76×1015g)。  

        结果 1。可见，原初宇宙小黑洞Mbom ≥ 0.76×1015g就是表一中的#2微型黑洞。其 Rb ， Tb ，τ b ，  ρb ，

mss各种性能参数均可从表一中查到。mss ≈ 1.66×10--24g=质子质量。 

         结果 2；如果现在宇宙中有 2个残存的原初宇宙小黑洞，其质量分别为 Mbs1 = 1015g 和 Mbs2 =2×1015g. 

则其寿命分别为 τ bs1 = 317亿年，τ bs2 = 2530亿年。可见， 

        0.76×1015g < Mbom <1015g <2×1015g.   (22b) 
        (22b)式表明如果任何‘原初宇宙小黑洞 0.76×1015g < Mbom<2×1015g.’能够残存下来，现今宇宙空间就

一定会有它们的踪迹。它们会发射相当于质子质能的高能 γ射线。 
 
《2-3》。各种宇宙中的黑洞的特性及其演化膨胀过程。 

         作者在参考文献[5]中已经论证了，我们宇宙自始至终就是一个真实的、膨胀的黑洞，宇宙膨胀的历史

和过程就是诸多小黑洞合并成大黑洞的膨胀过程，就是从#1最小黑洞⇒ #7宇宙大黑洞的膨胀发展过程。哈

勃定律就是反应这种膨胀过程的规律。[5] 

         1*。#1最小黑洞Mbm = 1.09×10—5g与 #7我们宇宙黑洞； 

         #1黑洞是产生我们宇宙的原生最小黑洞。[5] 极大量的 Mbm的不断地合并与碰撞形成了我们现在的膨胀

的#7宇宙黑洞。[5] 

    2*。#2微型黑洞 = 原初宇宙小黑洞Mbom ≈ 1015g、#3中型黑洞、#4月亮型黑洞。 

    在《对宇宙起源的新观念和完整论证:宇宙不可能诞生于奇点》
[5] 一文中，和表一中可以查出或计算

出，当宇宙的密度ρb ≈ 1053g/cm3时，这是#2微型黑洞的密度，即原初宇宙黑洞的密度，此时宇宙的特征时

间 tup是， 

        tup = （3/8πρboG）
1/2 = 0.37×10--23s      (23a) 

       从宇宙大爆炸后的宇宙演变图一可知
[5]，tup = 0.37×10--23s 是处于宇宙演变的重子时代。同样当ρb ≤ 

1030g/cm3时，即#4月亮型黑洞的密度，可按照(22a)式计算出其 tup ≈ 10—11s, 它们都处在宇宙演变的 Hadron 

Era, 此时单个的、孤立的强子是不能存在的，那时的物质形态是浓密的夸克和胶子的混合物，又称为夸克

时代. [5]  这就是说，此时的无数的质量为 Mbom的原初宇宙小黑洞，是紧密地均匀地在当时的宇宙内包内挤

在一起的，而挤在一起的诸多小黑洞只能合并扩大成较大的黑洞，不可能独立而分开的存在，随着时间的

增加，许多小黑洞 Mbom 就会碰撞和合并而变成更大的黑洞，因此，在当时宇宙密度高达 1053g/cm3~ 

1030g/cm3的状态下，#2、#3、#4原初宇宙小黑洞都只能吞噬其外围的能量-物质，或与其邻近的小黑洞合

并，而不可能孤立地残存到现今的宇宙空间。 

    结论：宇宙从大爆炸的 10—43s到现在，一直都在膨胀着，宇宙膨胀到辐射时代（Radiation Era）结束

之前[5]，即在大爆炸后的 30~40万年之时，宇宙的密度从 10-93g /cm3降低到≈10--20g /cm3。但那时之前宇宙

并不透明，仍然处在辐射为主的时代。宇宙由于大量的原生的#1 最小黑洞的不断地合并后，仍然在不断膨

胀过程中，并连续有序地历经从#2 ~ #7的原初大小黑洞阶段，成为现在的#7宇宙大黑洞。但在大爆炸后的

30~40万年之前的每一时刻，微波背景辐射的观测证实那时的温度差异仍然很小，也就是说，宇宙还是几乎
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近于热平衡状态。因此，其内部密度在每一时刻都是相当均匀的，宇宙内的所有各时间产生的原生（始）

黑洞#1 ~ #6都是紧密地连接在一起的。它们只能合并后膨胀，不可能孤立的收缩而残存到现在的宇宙空间

内。现在的宇宙空间内的#5恒星级黑洞和#6巨型黑洞都不是原始黑洞，而是宇宙膨胀演化到‘物质统治时

代’后才收缩而成的，所以是后生的。 

    观测证实上述结论的正确性，可根据１９８９年发射的ＣＯＢＥ卫星测量结果进行分析计算后得出。

观测表明，宇宙微波背景辐射与绝对温度 2.7度黑体辐射非常吻合，另外微波背景辐射在不同方向上温度有

着极其微小的差异，也就是说存在的各向异性非常小。 

        不管是原生黑洞还是后生黑洞，所有质量 Mb相同的黑洞，其性能是完全一样的。因为他们所有的其它

的性能参数都是完全相同的。这也是黑洞的本质属性。因此，黑洞是宇宙中最简单实体。[3]     

    3*。#5恒星级黑洞和#6巨型黑洞。 

    第一；根据上面的结论，#5和#6黑洞的密度是 5×1015 ~ 10--2g /cm3， 其宇宙特征膨胀时间相应的为

10—6 ~ 103秒。就是说当它们是原初宇宙黑洞时，都处在宇宙演化的辐射时代。因此，#5和#6的原初宇宙

黑洞同样是不可能残存在现今的宇宙内的。 

        第二；#5和#6黑洞是后生的黑洞。 

    可见，#5和 #6黑洞是在宇宙膨胀到‘物质统治时代’之后，即大爆炸的 30~40 万年后，由物质粒子

的引力收缩形成的。由于辐射能量与物质粒子能量之间的巨大差异而不能互换，辐射能量随着宇宙的膨胀

而降低温度和流出星云或者物质团之外，物质粒子才在宇宙的小范围内(1~3 亿光年内)造成物质密度的极大

不均匀和物质团的引力收缩。 因而才出现星云星系和恒星。因此，#5和#6黑洞是后生的黑洞。 

    第三；由于#6黑洞的密度比#5黑洞低得多，而#5恒星级黑洞需要经过核聚变的长期过程，最后在超新

星爆炸后，才能形成中子星或恒星级黑洞。所以，当宇宙演化进入到‘物质统治时代’之后，大量的物质

先收缩成为#6巨型黑洞，这就是类星体的前身。
[5] 

    第四；在遥远的未来，孤立的#5恒星级黑洞可能会因发射霍金辐射而首先不停地收缩。但要等到#6巨

型黑洞开始收缩，所需时间就太遥远了。 

    如果从恒星级黑洞的质量大约为 6×1033g（3Mθ）收缩到≈2×1015g的#2微小黑洞. 假设这个过程能够在

未来出现的话，它只能是不停地发射霍金辐射而收缩的结果。这是唯一可能发生的过程，但这是一个时间

极其漫长的过程。从#5恒星级黑洞收缩到#2微型黑洞(Mbo)所需的时间是 = 恒星级黑洞的寿命-微型黑洞的

寿命 ≈（1066年 – 1011年 ）。而这个过程也完全不是理想的等熵过程，因为收缩的结果是向外发射了大量的

无序的霍金量子辐射，黑洞只是由一个质量 6×1033g 恒星级黑洞缩小成 1015g 的唯一一个微型黑洞，而不是

收缩成为与原来黑洞等量又等熵的许多 Nmin（Nmin = 6×1033/2×1015 = 3×1018）个 Mbo微型黑洞。当然，它还

会继续收缩下去，最后成为#1 最小黑洞 = 普朗克粒子，而在普朗克领域爆炸消失。这是所有黑洞的最后归

宿和命运。[3] 

        4*。#7我们宇宙大黑洞。 

        #7 我们宇宙大黑洞现在的总质量约 1056克，而#1最小黑洞的质量是 10—5克。可见#7 黑洞是由约 1061

个#1 最小黑洞合并膨胀而来。在膨胀过程中，虽然连续地经历 #2、#3、#4、#5、#6 号原生黑洞的各个阶

段，但都只是一晃而过就变成更大的黑洞。这些原生黑洞都无法孤立的残存到现今宇宙里。而现今在宇宙

里的#5、#6 号黑洞是宇宙膨胀到‘物质统治时代’后，后生出来的。如果我们#7 宇宙大黑洞现在停止膨

胀，就可由哈勃定律的失效表明，我们宇宙外没有能量-物质可被吞噬，按照公式（1a），我们宇宙寿命 τ bu  

≈ 10-27Mbu
3
 (s)   ≈ 10134年。如果我们宇宙外还有能量-物质可吞噬，则我们宇宙寿命>>  10134年. 

    5*。不同大小质量黑洞Mb的霍金辐射 mss有不同的本质和特性。 

    第一；孤立的#1最小黑洞只能爆炸解体在普朗克领域，可产生高能量 γ 射线。在宇宙诞生时，大量的

#1黑洞是在高密度下紧贴在一起，所以只能合并膨胀。
[3][ 5] 

    第二；#2微型黑洞 1015g  ~ #3中型黑洞 2×1018g：它们之间的黑洞的霍金辐射 mss。从表一中可知，

mss#1=1.66×10--24g = 质子质量 pm。从公式   (1e)，mssC
2= κTb = Ch/2πλ。最低能量的γ 射线的波长λss = 10—

9cm, 相应的其 mss = 3.5×10--27g ≈ 2 个电子的质量。再从表一中可以查出，#3 中型黑洞的 mss =10--27g。所

以，  

         mss#3 ≈ 3.5×10--27g ≈ 2个电子的质量 em    (23b) 

         在太空中产生的伽玛射线是由恒星核心的核聚变产生的. γ 射线通过物质并与原子相互作用时会产生光

电效应、康普顿效应和正负电子对效应。反之，正负电子对湮灭时，也能成为. γ射线。   

http://zh.wikipedia.org/zh-cn/%E6%81%92%E6%98%9F
http://zh.wikipedia.org/zh-cn/%E6%A0%B8%E8%81%9A%E8%AE%8A
http://zh.wikipedia.org/zh-cn/%E5%85%89%E9%9B%BB%E6%95%88%E6%87%89
http://zh.wikipedia.org/zh-cn/%E5%85%89%E9%9B%BB%E6%95%88%E6%87%89
http://zh.wikipedia.org/zh-cn/%E5%BA%B7%E6%99%AE%E9%A0%93%E6%95%88%E6%87%89
http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E6%AD%A3%E8%B2%A0%E9%9B%BB%E5%AD%90%E5%B0%8D%E6%95%88%E6%87%89&action=edit&redlink=1
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    第三；在#2微型黑洞1015g  ~ #3中型黑洞 2×1018g之间的黑洞，它们所发射的霍金辐射mss的质量是介

乎质子质量 pm ~电子质量 em的 γ射线 

    第四；同样可以计算出，在#3中型黑洞 2×1018g ~ #5 恒星级黑洞 6×1033g 之间的黑洞，它们所发射的

霍金辐射mss的波长是介乎 x射线 ~最长的无线电波的阶段。 

    第五；同样可以计算出， #5恒星级黑洞6×1033g~ #7我们宇宙大黑洞之间的黑洞，它们所发射的霍金辐

射mss的波长应该是引力波。  

         作者在表一中，推荐出不同大小质量的7种黑洞，从上看出，是有其代表性的。 
 

【3】。霍金黑洞熵公式的重要物理意义 

        按照霍金的黑洞理论的熵公式(3a)，任何一个恒星在塌缩过程中，熵总是增加而信息量总是减少的。假

设 Sm—恒星塌缩前的熵，  Sb—塌缩后的熵， Mθ—太阳质量 = 2×10 33g, 
        Sb/Sm= 1018Mb/Mθ 

[2]                                                           (3a)                
       Jacob Bekinstein 指出，在理想条件下，Sb = Sm, 就是说，即熵在恒星塌缩的前后不变。这样，就从(3a)

式得出一个黑洞Mb = 2×1015g。这黑洞就是宇宙的原初小黑洞 = Mbom
 = 上面的#2微型黑洞。 

       这里有最重要意义的是Mbom
 = #2微型黑洞 = 2×1015g的密度ρbom，用公式计算的结果如下，其 Rbom = 

2.96×10--13cm，相应的ρbom为， 

         ρbom ≈ 1.84 ×1052g/cm3，Mbom
 = 2×1015g，Rbom = 2.96×10--13cm，mssom = 0.559× 10—25g, (3b) 

        1*。先来看中子。从上面表一在#5恒星级黑洞中可以看出，无论是中子星或者最小的恒星级黑洞，其

中心物质为超子，有人说是固态中子。但其最大密度约为ρn= 5×1015g / cm3，是由超新星爆炸所产生的宇宙

中最大的压力压缩而成。 

        设dn 是密度约为ρn 条件下2个中子之间的距离， Nn为1cm3内的中子数，mn是中子质量，Nn是中子挤在

一起时1cm3中的中子数。 

        Nn =  ρ n/mn = 5×1015/1.67× 10—24 =3×1039/cm3  (3c) 
        dn = (1/ Nn)

1/3 =10—13cm     (3d) 

        从 (3d)可见, 中子之间的距离 dn 刚好等于中子或质子的直径。也就是说，在 ρn= 5×1015g / cm3时，中子

或质子之间只是刚好挤在一起，只不过因有高温能量而成为超子 。质子的结构即其夸克链远未被破坏。 

         结论1，由于宇宙中没有 < 2Mθ 的黑洞，所以上述的密度ρ n ≈ 5×1015g/cm3 就是今后宇宙中物质所具有

的最高密度。因为宇宙中尚未有比超新星爆炸力更强的爆炸，所以密度ρ >5×1015g/cm3 的物质是不可能在现

今宇宙出现的。 

         结论2，既然#5恒星级黑洞来源于超新星爆炸，那么，在已经爆炸后的恒星级黑洞内部就绝无可能再

发生超新星爆炸，也就不可能产生ρ >5×1015g/cm3的物质。特别是当恒星级黑洞质量>2Mθ时，内部的密度开

始降低，黑洞质量愈大，密度愈低。可见，#5恒星级黑洞形成后，内部连引力塌缩的条件都不存在，绝无

可能出现’奇点’。  

        结论4，既然在密度5×1015g/cm3 的条件下，质子保存完好，未被破坏，那么在密度达到多大时（密度

极限），质子才会被破坏而成为自由夸克呢？作者认为，这个密度极限应该是 1053g/cm3. 。这是由公式(3a)

可推断得出的必然结论。 

        2*。从 Bekinstein 对恒星塌缩的前后熵不变的解释可以得出有非常重要意义的结论。Bekinstein 对霍金

公式 (3a)只作了一个简单的数学处理，使其能够和谐地成立。但是没有给出其中的恰当而重要的物理意

义。作者认为， (3a) 应该用于解释恒星塌缩过程中的重要的物理含意。  

        结论 5，(3a) 表明在密度 < 1053g/cm3 的塌缩过程中是不等熵的。这表示质子作为粒子在此过程中能够

保持质子的结构没有被破坏或分解，所以质子和电子才有震荡摩擦的热运动和熵的改变。质子成为超子 Λ 

和 Σ 仅仅是质子具有高能量（高温）， 但它仍然由高能夸克组成。[3]  

        结论 6，其次, 既然密度从 1053g/cm3 到 1093g/cm3的改变过程中, 不管是膨胀还是收缩，熵不能改变，这

就是理想过程。因此，质子必然会解体而不能再作为粒子，也就是说，质子在此过程中只能变为自由夸

克。换言之，夸克就是没有摩擦的热运动过程，它们可在 1053g/cm3 和 1093g/cm3 之间等熵的转变. 既然自由

夸克在这过程中作等熵运动，表明自由夸克具有‘超导性’，当密度达到 1093g/cm3 时，即进到普朗克领

域，时空变成不连续，广义相对论失效。这是人类认识尚远未达到的领域。 

        结论 7，在爱因斯坦建立广义相对论的时代，他只知道引力和电磁力这 2种长程力，在其作用下，物质

所能达到的最大密度，是太阳中心的密度约为 102g/cm3 。那时，不知道还有核心密度为 106g/cm3 的白矮星

和密度为 1016g/cm3的中子星。更不知道在弱作用力和强作用力下，可以组成密度为 1016g/cm3 ~1053g/cm3 的
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质子，和密度为 1053g/cm3 ~1093g/cm3的夸克。因此，那时爱因斯坦和其他的科学家们想当然的认为，物质

粒子的引力可以自由而无休止地收缩。这在那时是可以理解的。然而，现在主流的的科学家们仍然固执的

坚持物质粒子的引力可以收缩成为“奇点”，却是盲目而失去理智的。 
 
【4】。#2微型黑洞Mbom ≈1015g没有隐藏着宇宙的什么秘密。诸多狄拉克的大数1039在宇宙演变中（黑洞膨

胀中）并不神秘。 

《4-1》。由#2微型黑洞Mbom ≈1015g = 原初宇宙小黑洞，从公式   (1d)，mss Mb = hC/8πG = 1.187×10--10g2 ，可

得出其，      

         mss  = 10—25g ≈ 1.66×10—24g = 质子的质量    （41a） 

         #2微型黑洞Mbom ≈1015g内有质子数pn = 在Mbom ≈1015g时所发射的霍金辐射mss 的数目，  

         pn = Mbom/ mss ≈ 1040           (41b) 
         #2微型黑洞pn = τ b/dτb = 1.37 ×1010×3,156×107/3×10—21 ≈ 1.44×1038   (41c) 

         下面再看(#5恒星级黑洞与/#1最小黑洞)的许多比值p51,
 

         p51 = #5恒星级黑洞Mb/#1最小黑洞Mb = #5Rb/#1Rb = #1Tb/#5Tb = #5mss/#1mss = #5λss /#1λss = #5dτb /#dτb ≈ 
1039               (41d) 
 
《4-2》。揭穿上面诸多狄拉克的大数 1039的神秘面纱。 

         上面从黑洞特性参数的计算，(41b)、  (41c)  和(41d)诸式中，得出来一些近似1039的无量纲大数，似乎

隐藏着不可知的宇宙奥秘。其实，只要稍用【1】节中精确的黑洞公式计算一下，就知道这些近似的1039大

数并无什么特殊的意义，只是不同黑洞的参数之间的正常的比例关系而已。 

        必须指出： 宇宙从极大量的#1最小黑洞诞生起，从小到大的黑洞合并，使宇宙黑洞一直膨胀演变为到

现阶段#7我们宇宙大黑洞，黑洞的质量是逐渐地、连续地增加的。就是说，这中间经历了无数大小的黑

洞。表一中列举出来7种黑洞只是作为宇宙演变中不同阶段的代表。其中，除了#1最小黑洞作为诞生我们宇

宙的原生黑洞，有其确定的参数值和有特殊的意义之外，[5] 其它6种黑洞的Mb值是完全可以选取不同的值

的。因此，当选取不同的Mb时，(41b)、  (41c)  和(41d)式中的数值≠ 1039，而可为其它值。 

         从公式(1b), (1f)可以得出，ρbRb
2 = const,   或   ρb1/ ρb2   = （Rb2/ Rb1）

2    (42a) 

         取#1和#2黑洞的参数，ρb1 = 7×1092 ，    ρb2 = 7×1052， Rb1 = 1.5×10—33，则由(42a)       可得出准确的Rb2 

= 1.5×10—13cm。再按（1b）式得出准确的Mb2 = Mbom = 1.012×1015g，再按（1d）式得出准确的mss2 = 

1.173×10--25g。可见此时(41b)式  pn = Mbom/mss2 = 1.012×1015/1.173×10—25 = 0.85×1040 ≠  1039。而mss2 = 

1.173×10--25g≠质子的质量1.66×10--24g. 

         结论：将#1 ~ #7黑洞中的任意 2个黑洞，按照上面相同的计算方法和顺序，可得出不同的≠ 1039的各

种数值。因此，完全可以证明 1039或者 1040这个大数，在宇宙黑洞的演化中，没有什么特殊的意义和奥

秘。如考虑到#2 ~ #7黑洞的质量Mb还可以改变或大变，那么，1039就更无多大意义了。 

         不过，在#1，#2，#5 黑洞之间，由于其视界半径之间，Rb1 与 Rb2， Rb,2 与 Rb7之间相差 1020倍，其

mss和λss之间也有同样的比值。所以按照公式，其密度 ρb1与 ρb2， ρb,2与 ρb5之间就必然相差 1040倍。这也说

明不了什么问题，看不出有何特殊的意义。比如取另外 2黑洞 R之间比值相差为 1017倍，则其 ρ之间比值

相差为 1034倍。 

 

《4-3》。按照狄拉克“大数假说”的思想，将静电力场作用力 Fe与引力场的作用力 Fg加以比较.，以宇宙中

实际的氢原子为例. 质子的质量mp =1.66×10-24g, 电子的质量 me =9.11×10-28g, 两个带电质点的电量 e = - e = 

1.602×10-19 C , r为两点电荷间的距离，G = 6.67×10-8cm3/s2
*g, k = 9.0×109 N•m2/C2, 

       对于万有引力场，Fg＝Gmpme / r
2 =6.67×10--8×1.67×10--24 ×9.11×10--28/ r2=101×10--60/ r2 

       对在真空中静电力场, Fe＝ke2/ r2 =9.0×109 N•m2/C2× (1.6×10-19C)2/ r2 = 9.0×109 ×105×104× (1.6×10--19C)2/ r2   
=23×10--20/ r2 

        令 p = Fe/ Fg = k e2/ Gmpme =23×10-20/101×10-60 = 2.3×1039  （43a） 

        在常态下，p = Fe/ Fg = 2.3×1039是一个定值。从上面计算出的所有近似的1039大数中，只有（3c）式中

的Nn ≈  1039是确定的数值，但它并非无量纲数。因此如果 p = Fe/ Fg只是唯一一个没有其它几个例子来佐证

的大数数值，它就是一个普通的常数。但在极端的情况下，G，mp， me，k，e等的值是否会改变？比如，

物质粒子在接近光速运动时，在原子核裂变或聚变过程中，在超导情况下，这些值会改变吗？ 
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【5】。简短的最后结论。 

         1*。我们宇宙产生于极大量的的#1最小黑洞和它们的合并，它经历过各种大小不同的宇宙黑洞而演化

膨胀为现在的#7宇宙黑洞。它的生长衰亡规律完全与一般黑洞无异。它的寿命只决定于其没有外界能量-物

质可吞噬、只发射霍金辐射时的质量。这是由霍金黑洞理论和公式论证和计算得出的正确结论。[3] 

        只有用宇宙黑洞理论才能准确地解释宇宙的生长衰亡规律和宇宙的平直性。Ω = 1是宇宙黑洞的本性。

而Ω ≠ 1是从广义相对论方程的解得出的错误结论。这个伪命题使科学家们数十年来，为判别宇宙是开放还

是封闭而争论不休，最后必然是徒劳无功的。[5]        

        2*。从#2原初宇宙小黑洞可得出的几个重要结论：A。今后的宇宙中不可能残留任何大小的原初宇宙

黑洞。 B。宇宙中物质的密度 < 1053g/cm3时，质子未被破坏，所有状态、结构和过程的改变都是不等熵的

过程。当物质密度在1053 ~ 1093 g/cm3之间改变时，是理想的等熵过程，说明质子变成了夸克，具有超导

性。夸克之间没有产生粒子摩擦的热运动。C。只有（43a）中的p = Fe/ Fg = 2.3×1039是一个无量纲定值，

（3c）中的1039/cm3个中子并非无量纲数，没有可比性，而其它在黑洞中的近似1039数值都是不确定的。因

此，1039 这个‘大数’在宇宙中没有特殊的意义和神秘性。 
  

====全文完==== 
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[1]。约翰—皮尔卢考涅：“黑洞,”湖南科学技术出版社,2000 

[2]。王永久:“黑洞物理学,”湖南科学技术出版社,2000，4 

[3]。张洞生：《对黑洞的新观念和完整论证：黑洞内部根本没有奇点》。 

    http://www.sciencepub.net/academia/aa0207, 
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    http://www.sciencepub.net/academia/aa0202[AcademiaArena,2010;2(2):].(ISSN1553-992X).  

[5]。张洞生：《对宇宙起源的新观念和完整论证:宇宙不可能诞生于奇点》。 
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《自然科学原理总结》著者写给科学家们的公开信 
 

曾清平 
 

sciencesum@yahoo.cn 
 

摘要: 本书（ISBN978-7-5352-4288-4）归纳总结前辈物理学家们的实验，梳理自然科学原理中存在的

问题，全面分析电磁感应纠纷、光速纠纷和时空纠纷的根结所在。概括地讲，本书否定了狭义相对论

的论点、论据、推导过程及其历史遗留的相关问题。前五章否定了狭义相对论的第一个论据(相对性原

理)，第八章否定了狭义相对论第二个论据(光速不变原理)，第六章否定了狭义相对论的论点(相对论运

动学、相对论动力学、相对论电磁学、相对论时空观)，第七章否定了狭义相对论的数学工具(洛仑兹

变换)。全书共十章，其中第 1章论证了广义洛仑兹磁力的普适性，第 2章论证了麦克斯韦旋度场与工

程实践不符，第 3章否定了麦克斯韦旋度场理论体系，第 4章建立了独立发收场模型，第 5章论证了

电波本性不是能量，与实验一致，第 6 章否定了狭义相对论的论点，第 7 章否定了狭义相对论的数学

工具(洛仑兹变换)，第 8 章论证了光速叠加原理，第 9 章重新解释了历史上重大异议的物理实验(包括

Michelson-Morley实验和 Compton散射实验)，第 10章进一步论证了牛顿-伽利略时空观的正确性。总

之时间是绝对的且是一维流逝的，空间是绝对的且是各向同性的，光速是可叠加的，广义洛仑兹磁力

是正确的，电场波与磁场波是独立辐射的，爱因斯坦的狭义相对论和自由空间的旋度场方程是错误

的。此外特别指出，Compton 的伦琴射线散射实验遵循牛顿定律；光速是矢量，Michelson-Morley 实

验遵循伽利略相对性原理；电波辐射矢量场守恒，接收场在广义洛仑兹力的作用下形成的信号强度服

从距离平方反比率。  

[曾清平. 《自然科学原理总结》著者写给科学家们的公开信. Academia Arena, 2011;3(3):55-58] (ISSN 
1553-992X). http://www.sciencepub.net. 
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《自然科学原理总结》著者写给科学家

们的公开信！百多年来，在自然科学领域里存在

电磁感应纠纷、光速纠纷和时空纠纷等，国内外

的专家学者为这些纠纷的解决正在努力。对此，

我请您们审读----关于物理学定律重大疑难问题

的解读。结论是：1、无论是电荷向右边运动或

者是磁力线向左边运动都存在广义洛伦兹磁力，

一切电磁感应的的物理本质都是广义洛伦兹磁力

的作用结果。2、法拉第定律只是物理现象却不

是物理本质，虽然麦克斯韦的个别预言有理，但

他基于以太煤质推导出来的旋度场理论，一半是

物理概念错、一半是数学计算错。3、赫兹实验

发射的电波是独立的时变磁场和独立的时变电

场，其场量服从距离平方反比率，即辐射场量守

恒。接收天线在广义洛伦兹磁力的作用下形成的

信号电流强度也满足距离平方反比率。4、电波

本性不是能量，电场波和磁场波的本性都不是能

量而是虚功率。T.Yang 的干涉实验是独立矢量场

的干涉却不是能量的干涉，明暗条纹是场量幅值

大小却不是能量的大小。5、康普顿效应遵循牛

顿定律，中国吴有训教授进行的伦琴射线散射实

验更加全面地吻合了实验结论。一公斤木材的能

量不等于一公斤铀矿的能量，各种材料的能量应

用有待于材料物理学和材料化学的发展。原子弹

研制成功不是爱因斯坦的贡献，而是卢瑟福和居

里夫人的贡献。6、爱因斯坦的相对论运动学、

相对论动力学、相对论电磁学、相对论时空观都

是错误的，而且错得无边无际，谁也无法挽救。

可谓相对论上天，机毁人亡。7、电波或光波穿

过大气层受到折射的影响，其折射率大小与气

压、电离层高度、地磁场强度等都有关，测高雷

达给出了经验型折射率。但是喜欢爱因斯坦的天

文观测者把折射误差说成是光线不走直线、空间

是弯曲的，造成了天荒夜谈的神话。8、测量的

光速是矢量，它与光源运动速度、测者运动速度

都有关，它们服从速度矢量叠加原理，

Michelson-Morley 实验的零性结果恰恰证明了光

速叠加原理，但相对论用其速度变换公式计算却

无法获得零性条纹。9、爱因斯坦的洛伦兹变换

仅仅是一种数学游戏，没有真实的物理意义。如

果您如法炮制将有无穷多个相对论诞生。我们不

可以把数学游戏当作物理定律。10、加速运动的

mailto:sciencesum@yahoo.cn
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时钟快慢是牛顿定律的必然，一切粒子属性的钟

表快慢都受牛顿定律的制约。两个孪生兄弟各奔

东-西后回到原点，仍然是一样长度的胡子。我

这个矮个子也不是长期沿运动方向压缩的结果。

空间是各向同性的，时间是一维流逝的。11、质

量是恒定的，牛顿惯性力是真实的，柯氏加速度

是物体在惯性运动中叠加而成的曲线。牵连力和

柯氏力都是牛顿惯性力，牛顿惯性力给地球带来

了许多物理现象，真实可测。把以上 11 个论证

结论统一起来，再阅读全书，最终结论是：广义

洛伦兹磁力是正确的，电场波和磁场波是独立辐

射的，辐射的电波在广义洛伦兹磁力的作用下形

成的信号电流服从距离平方反比率，时间是一维

流逝的，空间是各向同性的；爱因斯坦的狭义相

对论和自由空间的旋度场方程是错误的。  
  

最后，我相信，您比我的收入高，在物

质基础基本满足的情况下，请您不要只顾技术赚

钱，挤出一点时间来追求科学真理，者涉及到大

是大非问题，也是全球 65 亿关心的大事。曾清

平 2011年 2月 15日于空军雷达学院敬发邮件给

sciencesum@yahoo.cn可获全书电子版。  
  
  本书考察了有关的科学史，总结了相关

的物理学定律，论述了电波的产生机理及其了辐

射场模型，揭示了光运动本质和光速叠加原理。

所得结论是：时间是绝对的且是一维流逝的，空

间是绝对的且是各向同性的，光速是可叠加的，

广义洛仑兹磁力是正确的，电场波与磁场波是独

立辐射的，爱因斯坦的狭义相对论和自由空间的

旋度场方程是错误的。这一重大结论，否定了爱

因斯坦侠义相对论和麦克斯韦旋度场理论，有力

的支持了牛顿定律和绝对时空观，有力的支持了

伽利略相对性原理和广义洛仑兹磁力，解决了光

速纠纷、电磁感应纠纷和时空纠纷等三大遗留问

题及其连带问题。为了科学真理，我们应当以理

服人，不以名气压人，敬请并呼吁诺贝尔奖评委

和物理学家们高度关注，也敬请中外院士们就本

书内容进行反驳。尤其是：1、请求中国科协以

数理科学部的名义组织理论物理所的中青年研究

员和物理学院的中青年教授们对本书进行逐句的

审读。2、请求教育部部长组织《大学物理》的

历届编委对本书进行逐句审读。3、请求何祚庥

院士组织相对论者对本书进行打假。电话 0086-

15527108711邮箱 sciencesum@yahoo.cn，网页：
http://www.worldsci.org/people/Ping_Zeng 
http://hi.baidu.com/sciencesum/home 
http://sciencesum.bokee.com。  

曾清平 Zeng Qingping 空军雷达学院二系 Air 
Force Radar Academy (2 Departmenr) 
黄浦大街 288号 288# Huangpudajie 

中国湖北武汉市Wuhan city of Hubei in China 

邮编 430010 
The postal service code   430010 
  
  
后  语  

本书的原来书名是“自然科学原理总结

与拨乱反正”，副标题是“裁决两派顶级科学家

之间的三大纠纷”，经专家审稿后改成现在的书

名。作者我也意识到原来的书名措辞欠妥，而且

书中形容词难听，现在已经进行了修改。但是由

于我的词汇缺乏，加之性格原因，不知道用什么

修饰词比较好，可能还存在个别难听的措辞，不

像牛顿巨著那样，和风细雨，娓娓动听。因此，

当读者您看见难听之词的时候，一方面提出宝贵

意见，另一方面还请您多多谅解。 

我反复在想，本书论述是否有误？本书

推导是否有错？翻来覆去地寻找，总是找不到错

在何处。本书出于对牛顿巨著的崇拜，起名为

“自然科学原理”，之所以后缀“总结”，是因

为：第一，没有自己的猜想，更没有自己的狂

想，而是在分析众多物理实验和人类工程实践的

基础上进行的归纳总结。特别是电场波和磁场波

的独立辐射是伟大赫兹实验逻辑，物理书籍上也

有此类介绍，其差别是分析结论不同，从而导致

物理观念上和数学模型上的纠正，这也是来自赫

兹和洛仑兹的贡献，并非我凭空臆造；电磁波的

辐射速度(或光速)具有叠加性也被大量工程实践

所应用，真实可靠，而且服从伽利略相对性原

理，并非我的光速假设；在否定麦克斯韦旋度方

程的过程中涉及到电磁波(和光波)本性不是能量

的观点，也是归纳众多物理实验而得出来的必然

结论，并非我在哗众取宠。第二，就本书内容而

言，是关于自然科学若干历史问题的纠正，涉及

到重大历史物理实验的看法和习惯性观念，比方

说 T.Yang 的干涉被习惯性说成是能量的干涉等

等，本书就是全面考察相关实验，梳理问题，理

清思路，归纳总结，并没有提出自己的假设和另

造模型去惊讶科学界，因此本书的成就归功于前

辈物理学家们，是他们的辛勤实验奠定了本书的

基础。第三，书中的数学公式是当今《数学手

册》里的内容，并非我编造的数学游戏，而且书

中推导无误。第四，就本书出发点而言，此书是

对两派顶级科学家之间的三大纠纷进行关注和研

究，研究中才发现旋度场理论和狭义相对论是在
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错误的根基上建立起来的错误理论，其论点、论

据、推导过程都错了。特别是狭义相对论的错

误，它错得无边无际，谁也无法挽救，即使把天

体物理现象的观测戴上广义相对论的头衔，也无

济于事。因为，本书对狭义相对论的论点、论据

及其数学工具都进行了全盘否定，并用牛顿定律

和光速叠加原理重新解释了历史上重大异议的物

理实验(包括 Michelson-Morley 实验和 Compton

伦琴射线散射实验)。此外也用广义洛仑兹磁力

解释了所有电磁感应现象，结合广义洛仑兹磁力

和伟大赫兹实验逻辑解释了无线电工程应用和电

磁产品。总之，本书认为麦克斯韦旋度场理论和

爱因斯坦狭义相对论是在错误的根基上建立起来

的错误理论。 
  

       两位著名科学家如此失误，什么原因造成

的，令我百思不得其解。就这事儿，我还琢磨了

多日。主要原因是当时的科学发展水平问题，当

时是以太说占据统治地位，麦克斯韦旋度理论诞

生于以太，并把以太与导体等效起来论述电位

移，而且当时人们不认识电荷更不认识电流的本

质。迈克逊-莫雷实验诞生于以太，洛仑兹变换

是为了解释以太说的干涉实验也默许以太，从而

促使了爱因斯坦一根筋地去钻研“相对于以太的

运动可测与不可测”这个表面现象。换句话说，

如果没有以太说的旋度理论和以太说的干涉实验

作为狭义相对论的依据，或许如果没有以太说的

洛仑兹假设作为狭义相对论的数学工具，从而也

就没有试图解释“相对于以太运动可测与不可

测”的狭义相对论。因此说，这是以太促成了相

对论，也是以太坑害了爱因斯坦半辈子。除此之

外，也有研究方式方法上的原因。 

我还记得中国四川省岳池县第一中学和中国电子

科技大学的老师们都说过这样三句话：搞数学，

推理逻辑是关键；搞物理，概念内涵是关键；搞

化学，方程平衡是关键。 
  

专利局工作特长的爱因斯坦先生研究物

理却不去紧扣物理概念和内涵，反而用纯数学假

设去认识物理性质。相对论离不开洛仑兹变换这

个有趣的数学游戏，从它的开始到它的结束全是

从数学游戏到数学游戏，似乎他要用数学游戏去

指导物理实验，似乎他要用数学游戏去改造空间

和另造宇宙。诚然，作为 25 岁的爱因斯坦很有

才华，他在光电效应的研究中把光电二极管与黑

体辐射联想到一起，年轻有为，很不简单；他在

光波干涉研究中就把惯性中的 Coriolis 力与电磁

感应及麦克斯韦电动力学问题联想到一起，我真

心佩服他的联想智慧！他的思想有多远，他创造

的奇迹就有多远。但爱因斯坦是人不是神，我们

不可以因“波粒二象性”获得了诺贝尔物理学奖

的声誉就把错误的相对论当作神灵。他对物理现

象缺乏广泛而深入的物理概念研究，所以他创造

的相对论确实是错了，错得无边无际，而且把物

理学的发展方向带进了一个死胡同。但是，正是

因为他把物理学史上的个别错误推向到极端时，

才使得我们萌发了对物理学定律的总结与纠正，

也正是因为他在相对论首文中的联想事件，才使

得我们在考察相对论真伪性之过程中看到了物理

学史上还存在遗留问题，也正是因为他的那些联

想事件，才使得我们找到了推翻相对论的思路，

从这个意义上讲，我们还得感谢爱因斯坦先生，

是他的极端性错误才激怒我们奋发图强去推翻他

的结论及其连带结论。  

哲学博士麦克斯韦前辈的互生场理论是

一半数学问题，一半物理问题。麦克斯韦使用数

学公式，却不关注公式的使用条件，使用物理方

程，却不关注物理概念，只管把方程代进去实施

旋度运算。也如洛仑兹所指出的那样：“赫兹铲

除麦克斯韦方程中的势是正确的，⋯⋯麦克斯韦

从不相信电荷实体，总是以他的电位移代替电荷

体，人们也很难理解他指的电荷是什么，他也从

不问及电磁场是怎么产生的，在他的理论中，似

乎电磁场来自无穷远处，一种不需要源的

场；⋯⋯电荷的运动才是产生一切电磁场的根

源”。麦克斯韦的想象力很丰富，他认为电既不

是点也不是面或体，而是以太在电动力扭拉下形

成的电位移，于是传导电流等于以太位移电流并

向以太空间传播，从而他第一个预言到电磁波的

存在，促使了赫兹实验早日进行。但他给出来的

物理概念和数学模型错了，这在当时科学研究的

历史局限下，在没有诞生金属电子理论的认知环

境下和以太风流行的环境下，麦克斯韦先辈的错

误是难免的。而且，如果没有麦克斯韦先辈对电

波的预言及相对波速的确定，我们这个世界文明

将推迟几十年，因此说，麦克斯韦先辈为人类进

步而贡献的功劳是首位的，他的理论错误是科学

历史局限性和科学研究曲折性的必然。 
  

本书总结了相关的物理学定律，推翻了

狭义相对论的理论体系，进一步论证了牛顿-伽

利略时空观的正确性；否定了麦克斯韦互生场的

理论体系，揭示了广义洛仑兹磁力的普适性，并

给出了电波的产生机理和辐射场模型；解决了物
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理学遗留的三大疑难问题及其连带问题。唉！但

愿云开雾散，也祝愿天体物理学研究少走弯路，

沿着正确的时空观去揭示更深层次的宇宙奥秘，

迎接科学的春天！ 
 
发邮件给 sciencesum@yahoo.cn 可获全书电子版
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������DJULFXOWXUDO�PRGHUQL]DWLRQ�7RZDUGV�H[SDQVLRQ�DQG�DJULFXOWXUDO�LQWHQVLILFDWLRQ�DFWLYLWLHV�� UXUDO� DFWLYLW\� UDWHV� DOVR� LQFUHDVHG�� 7KXV� LW�QHHG� IRU� D� WRRO� ZKLFK� UHGXFHV� WKH� PHQ� DQG� ZRPHQ�ZRUNLQJ�SUHVVXUH���$JULFXOWXUDO� 0RGHUQL]DWLRQ� DQG� WHFKQRORJ\�GHYHORSPHQW��OHDG�WR�EXVLQHVV�GHYHORSPHQW�RULHQWDWLRQ��DQG� LQYHVWPHQWV� DUH� VHHNLQJ�PRUH�PRQH\�� ,Q� FDSLWDOLVW�GHYHORSPHQW�� PRQHWDU\� HPSOR\PHQW� WDNHV� WKH� PRQH\�IRUFH� DQG� WKH� VHSDUDWHV� WKH� ZRUNIRUFH� DQG� FDSLWDO��2YHUFRPH�WKHVH�WZR�YDULDEOHV�KDYH�LQWHUDFWLRQ�HIIHFW�RQ�WKH�W\SH�DQG�DPRXQW�RI�ZRUN�WKDW�ZRPHQ�VKRXOG�VSHQG�IRU�SODQWDWLRQ��,I�WKH�0RGHUQL]DWLRQ�GHYHORSPHQW�GRHVQ
W�LQFUHDVH�ZRPHQ
V� DJULFXOWXUDO� SDUWLFLSDWLRQ�� LW� OHDGV� WR�VHSDUDWLRQ� RI�KRXVHZRUN� IURP�SURGXFWLYH� DFWLYLWLHV�� ,Q�VRPH� FDVHV�� ZLWK� WKH� DJULFXOWXUDO� WUDGLQJ� DQG� WKH�WHFKQRORJ\� ERRP��PHQ� KDYH�PRUH� UHVSRQVLELOLWLHV� WKDW�SUHYLRXVO\� ZHUH� GRQH� E\� ZRPHQ�� 6RPH� GHYHORSPHQW�WKHRULVWV��EHOLHYH�WKDW�ZLWK�WHFKQRORJ\�GHYHORSPHQW�DQG�DSSOLFDWLRQ� RI� DJULFXOWXUDO� PDFKLQHU\�� HPSOR\PHQW� RI�ZRPHQ�� KDYH� EHHQ� DIIHFWHG� �0HKUDEL� %DVKDUDEDG\��������2I� FRXUVH�� WKLV� WKHRU\� FDQ� EH� GLVFXVVHG� IURP�GLIIHUHQW� DQJOHV� DQG� VWXG\�� EXW� ZKDW� FDQ� DIIHFW� RQ�DJULFXOWXUDO� ODERU�IRUFH�PRGHUQL]DWLRQ�VWUXFWXUH��LV� WKDW�WKH�HYHU\�GD\�GHSHQGHQFH�RI�IDUPHUV�WR�QHZ�DJULFXOWXUDO�DQG�LQYHVWPHQW�PHWKRGV��VPDOO�IDUPHUV�DUH�OLNHO\�WR�JHW�RXW� IURP� VWDJH�� 7KH� UHDVRQ� FDQ� VHDUFK� LQ� LQFUHDVLQJ�FRVWV�DQG�GHFUHDVLQJ�SULFHV�RI�DJULFXOWXUDO�SURGXFWV�WKDW�WKH�SHWW\�SHDVDQWV�ZHUH�IRUFHG�WR�VHOO�WKHLU�ODQG��7KLV�OHG�WR� LQHTXDOLW\� UXUDO� HPSOR\PHQW� LQ� �$]NLD� DQG� LPDQL�������� WKDW� OHDG� WR� UHGXFHG� ZDJHV� DQG� LQ� WKLV� FDVH� LV�ZKHWKHU�ZRPHQ�DV� DJULFXOWXUDO�ZRUNHUV�RU� KRXVHZLYHV�LPSDFW�E\�SROLWLFV����������)DPLO\�VWDWXV�:RPHQ�DUH�FRQVLGHUHG�DV�ODERU�LQ�WKH�IDPLO\��IRU�H[DPSOH�� HYHU\� ZRPDQ� LQ� WKH� DQLPDO� HFRQRP\�� FDQ�EOHHG� D� IHZ� VKHHS� DQG� JRDWV� DQG� WKLV� LPSOLHG� WKDW� WKH�QXPEHU� RI�ZRPHQ� LQ� IDPLOLHV� LV� KLJK�� %\� FRQVLGHULQJ�WKDW� LQ�GHYHORSLQJ�FRXQWULHV�� WKH�HFRQRPLF�SRZHU� LV� LQ�PHQ�KDQGV��PHQ�IRU�VXSSO\�WKHLU�UHTXLUHG�ODERU��PDUULHG�
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DJDLQ� DQG� LQ� VRPH� FDVHV�� ZRPHQ� JR� WR� ZRR� IRU� WKHLU�KXVEDQGV� VHFRQG� PDUULDJH�� EHFDXVH� LW� UHGXFHV� WKHLU�H[SORLWDWLRQ��$O\�DQG�HW�DO���������\RXQJ� IDPLOLHV� ZLWK� PDQ\� FKLOGUHQ� LQ� YLOODJHV�RIWHQ� DUH� DQ� REVWDFOH� IRU� DJULFXOWXUDO� DQG� QRQ�IDUP�HPSOR\PHQW� RI� ZRPHQ� DQG� GLPLQLVK� WKHLU� ZRUNLQJ�WLPH�� EXW� ZLWK� WKH� JURZWK� RI� FKLOGUHQ� WKHLU� IUHH� WLPHV�LQFUHDVH� WR� DFTXLUH�PRUH�ZRUNLQJ�RQ� WKH� IDUP�]DQMDQL�������� �%HLQJ� � +RXVHKROGV� KHDG� LV� EHLQJ� RQH� RI� WKH�LPSRUWDQW� IDFWRUV� GHWHUPLQLQJ� WKH� SDUWLFLSDWLRQ� UDWH� RI�ZRPHQ�� )RU� H[DPSOH�� LQ� &RORPELD� ZKHQ� D� ZRPDQ� LV�KRXVHKROG
V�KHDG��KHU�HQWHULQJ�WR�PDUNHW��LQFUHDVHV�WR����SHUFHQW�� EXW� IRU� ZRPHQ� ZKR� DUH� QRW� KHDGV� RI�KRXVHKROGV��HQWHULQJ�WKH�MRE�PDUNHW�LV�RQO\����SHUFHQW��6R�WKH�IDPLO\�VWDWXV�LV�RQH�RI�WKH�IDFWRUV�DIIHFWLQJ�UXUDO�ZRPHQ
V� ZRUN� DQG� OHDGV� WKHLU� SDUWLFLSDWLRQ� RU� QRQ�SDUWLFLSDWLRQ���
���� �� SDUWLFLSDWLRQ� UDWH� RI� ZRPHQ� LQ� GHFLVLRQ�PDNLQJ���D� SRVLWLYH� UHODWLRQVKLS� EHWZHHQ�ZRPHQ
V� SDUWLFLSDWLRQ�LQ�DJULFXOWXUDO�DQG�QRQ�DJULFXOWXUDO�HPSOR\PHQW�RI�PHQ�FDQ�EH�VHHQ��VR�WKDW�LQ�VRPH�FRXQWULHV�PHQ�PLJUDWLRQ�WR�FLWLHV�RU�EULQJLQJ�WKHP�RQ�D�GD\�ZDJH�MREV�KDV�OHG�WKHP�UHVSRQVLELOLWLHV� LQ� WKH� DEVHQFH� RI� WKHLU� KXVEDQGV� WDNH�FKDUJH�RI����WR����SHUFHQW�RI�ZRUN�UHODWHG�WR�KRPH�DQG�DJULFXOWXUH�� ,Q� VRPH� DUHDV� WKLV� ILJXUH� UHDFKHV� WR� ���SHUFHQW�� � 1XPEHU� RI� IDFWRUV� DOVR� OHG� WR� D� NLQG� RI�FRPPRQ� JHQGHU� GLYLVLRQ� RI� ODERU�� HVSHFLDOO\� LQ� UXUDO�VRFLHWLHV�DQG�RQH�WKH�PRVW�YHWHUDQ�RI�WKHVH�IDFWRUV�LV�D�SDUWLFXODU� SRZHU� DQG� DELOLW\� RI� ZRPHQ� WR� SURYLGH�VXVWHQDQFH��*KDIIDUL����������
5HVXOWV�DQG�GLVFXVVLRQ��6DILUL�LQ�KLV�3K'�WKHVLV��DV��VWXG\�RI�TXDQWLWDWLYH�DQG�TXDOLWDWLYH�DVSHFWV�RI�ZRPHQ
V�HPSOR\PHQW�DQG�LWV�UHODWLRQVKLS�ZLWK�HFRQRPLF�GHYHORSPHQW���NQRZV�WKDW�D�SDUW� RI� WKH� HPSOR\PHQW� SUREOHPV� LV� EHFDXVH� RI� VRPH�EDUULHUV� WKDW� UHODWHV� FRXQWULHV� VWUXFWXUH� DQG� DOVR� RWKHU�SDUWV� LV� EHFDXVH� RI� VRPH� QRQ� GHYHORSPHQW� EDUULHUV� DQ�VRPH� SDUWV� LV� DOVR� IURP� WKH� VRFLDO� �� HFRQRPLF�� DQG�FXOWXUDO� EDUULHUV� DV� GHYHORSPHQW� REVWDFOHV�� ,Q� VRPH�FRXQWULHV� ZKHUH� DUH� QRW� DSSURSULDWH� DQG�PXFK� QHHGHG�MRE��ZRPHQ� DUH�GDPDJH�PRUH�� ,Q� VRPH�ZKHUH� WKDW� WKH�VRFLDO�KLHUDUFK\�LV�EDVH�RQ�SK\VLFDO�VWUHQJWK��IRUFH�DQG�W\UDQQ\� ERWK� LQ� WKH� IDPLO\� V\VWHP� DQG� WKH� KLULQJ� RI�ZRPHQ� LQ� LQVWLWXWLRQV� DQG� RUJDQL]DWLRQV� PDNHV� WKH�GLIILFXOW� VLWXDWLRQ� IRU� WKHP�� 6XUHO\� DOVR� WKH� FXOWXUDO�EDFNJURXQG� DUH� FRQWLQXLQJ� WKHVH� HFRQRPLF� DQG� VRFLDO�FRQGLWLRQV�� 6DILUL�� WKH� NQRZV� WKH� 3HUVRQDOLW\� EDUULHUV�DQG� SK\VLRORJLFDO� EDUULHUV� DV� QRQ�� GHYHORSPHQW�NQRZOHGJH� EDUULHUV� DQG� KH� VD\� WKH\� DUH� HIIHFWLYH� RQ�ZRPHQ
V�HPSOR\PHQW��6DILUL���������5D]DYL�GXULQJ�D�VWXG\�KDV�VKRZQ�WKRVH�ZRPHQ
V�DFKLHYHPHQWV� LQ� DFDGHPLF� DQG� VRFLDO� DUHDV� LQ� WKH�SDVW���� \HDUV�� DFFRUGLQJ� WR� WKHLU� VWDWXV� LQ� WKH� ODERU�PDUNHW�

KDV�QRW� LPSURYHG��:RPHQ
V�SDUWLFLSDWLRQ� UDWHV�DUH� ORZ�DQG�WKHLU�QRQ��HPSOR\PHQW�UDWHV�LQFUHDVH�LQ�WKHVH�\HDUV�WKHLU� DQG� WKHLU� FDUHHU� RSWLRQV� DUH� VWLOO� OLPLWHG��ODKVDHL]DGHK���������+DVKHPL� ������� ZLWK� WKH� HPSOR\PHQW� VWDWXV� RI�ZRPHQ� LQ� ,UDQ� KDV� VKRZQ� WKDW� WKH� UDWH� RI� HFRQRPLF�SDUWLFLSDWLRQ� RI� ZRPHQ� LQ� ,UDQ� ZHUH� VLPLODU� ZLWK�GHYHORSLQJ�FRXQWULHV��ZKLOH�WKHLU�OLWHUDF\�DQG�HGXFDWLRQ�UDWH� DUH� FRPSDUDEOH� ZLWK� DGYDQFHG� FRXQWULHV�� +H�EHOLHYHV� WKDW� IRUPDO� LQVWLWXWLRQV�� QDPHO\� ODZV� DQG�UHJXODWLRQV� KDYH� WKH� PRVW� HIIHFWLYH� RQ� ZRPHQ
V�HPSOR\PHQW�OHYHOV�WKDW�LQ�WKHLU�WXUQ�DUH�XQGHU�WKH�VRFLDO�DQG�FXOWXUDO�HIIHFWV��%DPGDG� GXULQJ� KLV� VWXG\� RQ� VRFLR� �� HFRQRPLF�VWDWXV� RI� ZRPHQ� KDV� VKRZQ� WKDW� VRFLDO� DQG� HFRQRPLF�LPSURYHPHQW� RI� VRFLHW\� LV� DVVRFLDWHG� E\� LQFUHDVLQJ�HPSOR\PHQW� UDWH�RI�ZRPHQ��7KHUH�DUH�DOVR�GLIIHUHQFHV�LQ� FXOWXUDO� DQG� VRFLDO� GLVFULPLQDWLRQ�EHWZHHQ�PHQ�DQG�ZRPHQ��LV�D�VHULRXV�REVWDFOH�LQ�LQFUHDVLQJ�WKH�HFRQRPLF�SDUWLFLSDWLRQ� RI� ZRPHQ�� )LQDOO\�� LQFUHDVLQJ� ZRPHQ
V�HFRQRPLF� SDUWLFLSDWLRQ� LV� WKH� IXQFWLRQ� RI� VRFLDO�GHYHORSPHQW�±�HFRQRPLF�IDFWRU��%DQLKDVKHP����������7KH� SRVLWLYH� HIIHFW� RI� JRYHUQPHQW� VSHQGLQJ� LQ�ZRPHQ� HPSOR\PHQW� LQGLFDWHV� WKH� IDFW� WKDW�� WKHUH� DUH�OLPLWDWLRQV� DQG� GLVFULPLQDWLRQ� IRU� ZRPHQ� LQ� WKH� ODERU�PDUNHW� WKDW� WKH� PDUNHW� PHFKDQLVP� FDQ� QRW� GHVWUR\� LW�WKXV� UHFRJQL]LQJ� WKHVH� OLPLWV�� GLVFULPLQDWLRQ� DQG�JRYHUQPHQW� LQWHUYHQWLRQ� LQ� WKH� PDUNHW� �RI� FRXUVH� LQ�FRRSHUDWLRQ�ZLWK�SHRSOH��LV�QHFHVVDU\�WR�HOLPLQDWH�WKHP���7RGD\�WKHUH�LV�WKLV�EHOLHI�WKDW�FRPPXQLWLHV�UDWKHU�WKDQ�� DIIHFWHG� E\� PRRG� PHQ� DQG� HQYLURQPHQWDO�FRQGLWLRQV�� DIIHFW� E\� SHUVRQDOLW\� DQG� HGXFDWLRQ� RI�ZRPHQ�� 7KXV� LQ� WKH� SURFHVV� RI� HFRQRPLF� DQG� VRFLDO�GHYHORSPHQW��ZRPHQ�DIIHFWV�DUH�PRUH�WKDQ�PHQ��DQG�WKH�QRQ�GHYHORSHG� FRXQWULHV� KDYH� XQGHUVWRRG� WKH�XQGHQLDEOH� IDFW� WKDW� WR� DFKLHYH� WKH� HFRQRPLF�GHYHORSPHQW� VKRXOG� HPSOR\� ZRPHQ� FUHDWLYH� DQG�HIIHFWLYH� IRUFHV�� 6WUXFWXUH� RI� IHPDOH� HPSOR\PHQW� LQ�GLIIHUHQW� FRXQWULHV� VKRZV� WKDW� WKHUH� LV� D� GLUHFW�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�SRSXODWLRQ�JURZWK�DQG� LQFUHDVLQJ�HPSOR\PHQW� UDWHV� RI� ZRPHQ�� ,Q� RWKHU� ZRUGV�� LQ�FRXQWULHV� ZKHUH� IHPDOH� HPSOR\PHQW� UDWH� LV� ORZHU�� WKH�SRSXODWLRQ�JURZWK�DQG�HFRQRPLF�GHYHORSPHQW�LV�VORZHU���6R�LI�WKH�VWDWH�JRDO�DQG�WKH�FRXQWU\
V�GHYHORSPHQW�SROLFLHV��EH�WKH�DWWHQWLRQ�WR�ZRPHQ
V�DFWLYH�SDUWLFLSDWLRQ�LQ�VRFLHW\�DV�KDOI�RI� WKH� ODERU�FRPPXQLW\�� WKH�FXOWXUDO��VRFLDO�� SROLWLFDO� DQG� HFRQRPLF� DUHD� � RI� WKHLU� SUHVHQFH�VKRXOG�DOORZ�WR�SURYLGH�WLOO�ZH�FDQ�XVH�WKHLU�LQWHOOHFWXDO�SRZHU�� FUHDWLYLW\�� LQQRYDWLRQ� DQG�7KH� ODUJH� QXPEHU� RI�ZRUNIRUFH� LQQRYDWLRQ� IRU� IDPLO\� DQG� VRFLHW\� HFRQRPLF��GHYHORSPHQW�� RWKHUZLVH�� ZLWK� WKH� VORJDQ� DQG� ZULWH�SROLFLHV� DQG� VWUDWHJLHV� DQG� XVLQJ� QR� SURSHU� WRROV� DQG�H[HFXWLYH�0LJUDWLRQ��OLNH�WKH�IRUPHU��PDQSRZHU�RI�WKLV�KXJH� JURXS� VDZ� OLWWOH� SUHVHQFH� LQ� WKH� YDULRXV�FRPPXQLW\�DFWLYLWLHV���'LIIHUHQW� HFRQRPLF� VHFWRUV� �SDUWLFXODUO\� LQGXVWU\� DQG�
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VHUYLFH� VHFWRU�� KDYH� WKH� FDSDFLW\� WR� FUHDWH� PDQ\� MRE�RSSRUWXQLWLHV� IRU� DFWLYH� SDUWLFLSDWLRQ� RI� UXUDO� ZRPHQ�WKDW� FDQ� EH� PRUH� EHQHILW� LQ� PRUH� HPSOR\PHQW�RSSRUWXQLWLHV�� 6RPH� YDULDEOHV� VXFK� DV� PDUULDJH� WR�GLYRUFH� UDWLR�� WKH� VKDUH� RI� JRYHUQPHQW� H[SHQGLWXUH� RI�*'3�� WKH� GHJUHH� RI� GHYHORSPHQW� DQG�8QGHUGHYHORSPHQW�� QXPEHU� RI� FKLOGUHQ� ERUQ� DQG�KRXVHKROG�H[SHQGLWXUH�DUH�LPSUHVVLYH�RQ�UXUDO�ZRPHQ
V�HPSOR\PHQW� UDWHV�� 7KXV�� LI� SROLF\� PDNHUV� LQWHQG� WR�SUHGLFW� WKH� HPSOR\PHQW� VWDWXV� RI� UXUDO� ZRPHQ�� WKH\�VKRXOG� DWWHQG� WR� DIIHFWLYH� IDFWRUV� RQ� WKLV� JURXS�HPSOR\PHQW����
&RUUHVSRQGLQJ�$XWKRU��0RKDPPDG�$EHGL��'HSDUWPHQW� RI� $JULFXOWXUDO� 0DQDJHPHQW�� ,VODPLF�$]DG�8QLYHUVLW\��4DHPVKDKU�%UDQFK��,UDQ�(�PDLO��DEHGL���#\DKRR�FRP��
5HIHUHQFHV����� $PLUL��6���������)HPDOH�FHQWHUHG�VXVWDLQDEOH�KXPDQ� GHYHORSPHQW�� -RXUQDO� RI�$JULFXOWXUDO�DQG�'HYHORSPHQW�(FRQRPLFV��1R�������� $UHIQLD�� NK� �������� ,QIRUPDO� HFRQRP\�� LQ�UHDOLW\� XQNQRZQ� LVVXHV� RI� UXUDO� ZRPHQ��-RXUQDO� RI� $JULFXOWXUDO� (FRQRPLFV� DQG�'HYHORSPHQW�� WKH� WKLUG� \HDU�� VSHFLDO� UROH� RI�ZRPHQ� LQ� DJULFXOWXUH�� 7HKUDQ�� 1H\�SXEOLVKLQJ������ %DQLKDVKHP�� )�� �������� 5XUDO� ZRPHQ��HGXFDWLRQ��DVVRFLDWLRQ�DQG�SDUWLFLSDWLRQ��-LKDG�-RXUQDO�YLOODJH�����\HDUV��1R�������S��������� &DYDOFDQWL��7LDJR�9��GH�9��DQG�-RV�H�7DYDUHV���������$VVHVVLQJ�KH�³(QJLQHV�RI�/LEHUDWLRQ´��+RPH� DSSOLDQFHV� DQG� IHPDOH� ODERU� RUFH�SDUWLFLSDWLRQ�� ZHE�LFV�SXUGXH�HGX�aWFDYDOFD��UHVHDUFK�� (QJLQHVRI/LEHUDWLRQ2FW�����SGI��3DJH���������� 'HO� %RFD�� '�� DQG� 0�� /RFDWHOOL�� 6��3DVTXD�������� (PSOR\PHQW� H[FLVLRQV� RI�0DUULHG� :RPHQ� �(YLGHQFH� DQG�([SODQDWLRQV�&+/'�RUNLQJ�3DSHUV��Q�����SDJH��������� 'HO�%RFD��'��5ROI�$DEHUJH��8JR�&RORPELQR��-RKQ� (UPLVFK�� $UFR� )UDQFHVFRQL�� 6LOYLD�3DVTXD� DQG� 6WHLQHU� 6WURP�������� DERXW�PDUNHW� SDUWLFLSDWLRQ� RI�ZRPHQ� DQG� IHUWLOLW\��WKH� HIIHFW� RI� VRFLDO�SROLFLHV�ZZZ�IUGE�RUJ�LPDJHV�FXVWRPHU��SDSHUBGHOERFD��3I��3DJH����������� (PDGL�� 0�� +� �������� :RPHQ� DQG� SROLWLFDO�SDUWLFLSDWLRQ�� &HQWHU� IRU� :RPHQ
V�3DUWLFLSDWLRQ�3UHVLGHQW��]HLWRRQ��SXEOLFDWLRQ����� )DPL�� 6K� �������� $QDO\WLFDO� SURFHVV� WR�GHWHUPLQH� WKH� HGXFDWLRQDO� QHHGV� �� H[WHQVLRQ�

RI�UXUDO�ZRPHQ��3DUW�,���-LKDG�0DJD]LQH��1R��������������� )DQL�� =�� �������� 6WUXFWXUH� RI� ZRPHQ
V�SDUWLFLSDWLRQ� LQ� DJULFXOWXUDO� GHYHORSPHQW��-RXUQDO� RI� $JULFXOWXUDO� (FRQRPLFV� DQG�'HYHORSPHQW�� FRQIHUHQFH� SDSHUV�� ZRPHQ�SDUWLFLSDWLRQ� DQG� $JULFXOWXUH� ������ -RXUQDO�1R�����3XEOLVKLQJ�0LQLVWU\�RI�$JULFXOWXUH������ )$2� �������� :RPHQ� LQ� DJULFXOWXUDO�GHYHORSPHQW�� �7UDQVODWHG� E\�� 6DOHKQDVDQ���*+��� 3XEOLVKHU�� 0DQDJHPHQW� VWXGLHV� DQG�VWXGLHV� DQG� SURPRWLQJ� SHRSOH
V� SDUWLFLSDWLRQ�'HSXW\�$JULFXOWXUH��WKH�IRUPHU���3S������������ *KDIIDUL��*+���������7KH�UROH�RI�ZRPHQ�DQG�VRFLDO�GHYHORSPHQW��:RPHQ
V�0DJD]LQH��1R������S���������� +DVKHPL�� 0�� �������� 7KH� UROH� RI� VRFLR� ��HFRQRPLF� UXUDO� ZRPHQ�� -RXUQDO� RI�$JULFXOWXUDO� (FRQRPLFV� DQG� 'HYHORSPHQW��WKH� WKLUG� \HDU�� VSHFLDO� UROH� RI� ZRPHQ� LQ�DJULFXOWXUH�� 7HKUDQ�� 0LQLVWU\� RI� $JULFXOWXUH�SXEOLFDWLRQV������ .DPDOL��$����������3DUWLFLSDWLRQ�RI�ZRPHQ�LQ�GHYHORSPHQW� DSSURDFK� SUHUHTXLVLWHV� DQG�REVWDFOHV��:RPHQ
V� 5HVHDUFK� 4XDUWHUO\�� 1R����� 7HKUDQ�� 3UHVV� &HQWHU� 7HKUDQ� 8QLYHUVLW\�ZRPHQ
V�VWXGLHV��3���������� .KDQL��)���������3RVLWLRQ�DQG�UROH�RI�ZRPHQ�LQ� UXUDO� GHYHORSPHQW� SURFHVV� �FDVH� VWXG\� RI�*LODQ� SURYLQFH��� 3K'� WKHVLV�� 7HUDELW�0RGDUUHV�8QLYHUVLW\������ /DKVDHHL]DGHK�� D� ��������&ODVV�EDVH�RI� UXUDO�ZRPHQ� LQ� ,UDQ�� -RXUQDO� RI� $JULFXOWXUDO�(FRQRPLFV� DQG� 'HYHORSPHQW�� FRQIHUHQFH�SDSHUV��ZRPHQ� SDUWLFLSDWLRQ�DQG�$JULFXOWXUH������� -RXUQDO�1R�� ��� 3XEOLVKLQJ�0LQLVWU\� RI�$JULFXOWXUH��3����������� /DKVDHHL]DGHK�� D� �������� 6RFLRORJ\� RI� UXUDO�GHYHORSPHQW�� 7HKUDQ�� 3XEOLFDWLRQ� 'D\V�� S���������� 0DPPHQ�� .ULVWLQ� DQG� &KULVWLQD� 3D[VRQ��������� :RPHQ¶V� ZRUN� QG� HFRQRPLF�GHYHORSPHQW�� -RXUQDO� RI� (FRQRPLF�3HUVSHFWLYHV��YROXPH�����3DJHV����±��������� 0LQFHU�� -�� �������� /DERU� IRUFH� SDUWLFLSDWLRQ�RI� PDUULHG� ZRPHQ� LQ$OLHFK� $PVGRQ� �(G���(FRQRPLFV� RI�:RPHQ� DQG�:RUN��&RORPELD��3HQJXLQ�%RRNV������ 0RYDKHGL�� 5�� �������� :RPHQ� IDUPHUV� DQG�H[WHQVLRQ� DFWLYLWLHV� HIIHFWLYHQHVV�� 0RQWKO\�-LKDG��1R��������������� 6DILUL�� .K� �������� 4XDQWLWDWLYH� DQG�TXDOLWDWLYH� DVSHFWV� RI� ZRPHQ
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Abstract. In February, 2011, Prof. Renad Zhdanov and Dr. Vladimir Dvoenosov organized a special seminar at 
Kazan Federal University (founded in 1804) dedicated to the “System of natural invigoration”. Galina Savel’eva, a 
daughter of Galina Shatalova, was invited as a lecturer. In this brief report, we are intended to show that this 
invigoration system has not a scientific basis because of many controversial statements. 
[M. Trushin, A. Belov, R. Moustafin, L. Astakhova. Longevity by G. Shatalova: the latest case of pseudoscience 
in Kazan Federal University (Kazan, Russia). Academia Arena, 2011;3(3):64-65] (ISSN 1553-992X). 
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A few months ago, we reported on a special 
seminar on traditional medicine, that took place at 
Kazan Federal University, Kazan, Russian Federation. 
The seminar was titled “Science of yoga: stress 
management and asanas”. We provided some critical 
assessment of it recently [1]. On February 17, 2011, 
Galina Savel’eva, a daughter of Galina Shatalova, was 
invited to lecture at Kazan Federal University. The 
invitation to the seminar came from Prof. R. Zhdanov 
and Director of the Valeology Center, Ass. Prof. 
Vladimir Dvoenosov. The title of the seminar was 
“Secrets of longevity from Shatalov’s family”. Galina 
Savel’eva reported on the “System of natural 
invigoration”, developed by her mother Galina 
Shatalova. The essence of the system is presented in 
Galina Shatalova’s book titled “Human health” [2]. 
Here, we will not retell the basic statements of the 
system; however, we intend to make few critical 
remarks. 

First, we consider that the so-called “System 
of natural invigoration” is a pseudoscientific theory, 
because it contains a number of pseudoscientific 
statements. For example, it asserts that people should 
accept food according to their zodiac membership. 
Then, Galina Shatalova considers and asserts astrology 
as a science. Next, Galina Shatalova reports that human 
beings may receive energy for vital activity from 
cosmos, not only from food. Additionally, Galina 
Shatalova states that people should not receive meat, 
since human lungs contain nitrogen-fixing bacteria that 
help to fix nitrogen from the air and then to build its 
own proteins. It should be noted here, that PubMed 

database has no article on the existence of nitrogen-
fixing bacteria in human lungs. To obtain nitrogen 
from the air, Galina Shatalova recommends to use 
Surya-Namaskar yoga complex. And, finally, the most 
controversial statement by Galina Shatalova is the use 
of urinotherapy for the treatment of specific serious 
conditions, such as cancer. She provides a detailed 
recipe for preparation of urine for personal 
consumption. Galina Savel’eva, a daughter of Galina 
Shatalova, confirmed on the seminar, that her mother 
continues to use urinotherapy for treating her patients. 
According to the data of American Cancer Society [3], 
drinking urine may have serious health consequences. 

Thus, we consider that seminars of such type 
should not take place at Kazan Federal University. Our 
university has more than 200-years of proven scientific 
history, and its prestige should not be damaged because 
of the seminars with pseudoscientific content. 

Correspondence should be addressed to:  
M. Trushin,  
Department of Biology and Soil Sciences, 
Kazan Federal University,  
Kremlyovskaya 18, 420008 Kazan,  
Russian Federation.  
E-mail: mtrushin@mail.ru  

mailto:mtrushin@mail.ru
http://www.sciencepub.net/
mailto:mtrushin@mail.ru


Academia Arena, 2011:3(3)   http://www.sciencepub.net 

65 

References 
1. Belov A, Moustafin R, Astakhova L, Trushin

M. Stress management: should it be connected
with yoga and physical education? Electron J
Biomed 2010; 3: in press.

2. Shatalova GS. Human health, Znanie,
Moscow, 1997.

3. http://www.cancer.org/Treatment/Treatmentsa
ndSideEffects/ComplementaryandAlternative
Medicine/PharmacologicalandBiologicalTreat
ment/urotherapy

3/10/2011 



Academia Arena, ISSN 1553-992X,   http://www.sciencepub.net/academia, aarenaj@gmail.com 

http://www.sciencepub.net/academia/    editor@sciencepub.net 

Academia Arena 
(Academ Arena)  
ISSN 1553-992X 

学术争鸣

Call for Papers 
Academia Arena is published bi-linguistically with English and Chinese for the scientists and Engineers 
by Marsland Press in USA. The journal founded in January 1, 2009 aims to present an arena of science 
and engineering. The Editor-in-Chief, Associate Editors-in-Chief and Editors have backgrounds in 
Philosophy, Science, Technology, Cosmology, Mathematics, Physics, Chemistry, Biology, Medicine, 
Civil, Electrical, Mechanical Engineering, etc. Papers submitted could be reviews, objective descriptions, 
research reports, opinions/debates, news, letters, and other types of writings. All manuscripts submitted 
will be peer-reviewed and the valuable manuscripts will be considered for the publication after the peer-
review. 
学术争鸣于2009年元月1日在美国纽约马斯兰德出版社发刊，主要目标为提供科学家与工程师及社

会工作者学术辩论的发表园地，专业领域包含哲学、科学、技术、宇宙学、数学、物理、化学、

生物学、医学、土木、电机、化工、机械工程，等，编辑群将以最专业客观的立场为所有投稿作

者服务。

Here is a new avenue to publish your outstanding reports and ideas. 

Papers in all fields are welcome, including articles in natural science and social science. 

Please send your manuscript to: aarenaj@gmail.com  

For more information, please visit: http://www.sciencepub.net/academia 

Marsland Press 
PO Box 180432  
Richmond Hill, New York 11418, USA  
Telephone: (347) 321-7172 
E-mail: sciencepub@gmail.com; 
editor@sciencepub.net  
Emails: editor@sciencepub.net; aarenaj@gmail.com 
Website: http://www.sciencepub.net/academia  

mailto:aarenaj@gmail.com
http://www.sciencepub.net/academia/
mailto:sciencepub@gmail.com
mailto:editor@sciencepub.net
mailto:editor@sciencepub.net
mailto:aarenaj@gmail.com
http://www.sciencepub.net/academia/


9 771553 992005

ISSN  1553-992X

Academia Arena

Volume 3, Number 3 (Cumulative No.21)   March 25, 2011   ISSN:1553-992X

Copyright © 2011 Marsland Press 

Marsland Press
PO Box 180432 
Richmond Hill, New York 11418, USA

Websites:
http://www.sciencepub.net/academia
http://www.sciencepub.net 

Emails: 
aarena@gmail.com 
editor@sciencepub.net

Phone: (347) 321-7172

Cover design: MA,Hongbao 

Photograph: YOUNG, Mary


	页 1
	页 2
	页 3
	
	�

	
	Information for Authors

	Aa0303a1-11p1-65nw.pdf
	index_aa0303
	01_1359aa0303_1_5
	02_4430aa0303_6_7
	03_4483aa0303_8_11
	04_4488aa0303_12_24
	孙纯武

	05_4625aa0303_25_33
	06_4683aa0303_34_38
	Introduction
	Time
	References


	07_4717aa0303_39_48
	08_4726aa0303_49_54
	09_4817aa0303_55_58
	10_4952aa0303_59_63
	11_5020aa0303_64_65




