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enozradnoG htroN fO tcirtsiD detceleS  

 
1 essedaT melauheyA  ,  2 eliaH urehC bezih  , 3  dna henetnA utekuweB 4 temuhS ytisleB  

 
1  retnec gnitekram level dnoces tcudorp yb sti dna kcotsevil fo tnemtrapeD noisnetxe  ,trepxe  majjoG ,anehciB , 

,aipoihtE  2 htlaeh lamina fo tnemtraped egelloc cinhcet ylop eirub ta rerutceL  .o.P  B aipoihtE ,eiruB ,57 .xob  , 3  roniS
 .aipoihtE, emamuL, cinilc yranireteV emamuL ta repxe acinilc 4 roniS  lacinilc   yuK ,cinilc yraniretev yuK ta trepxe

aipoihtE  
moc.liamg@21urehc21eliah  ; 458561129152+ :enohpeleT  

 
 :tcartsbA  htroN fo stcirtsid eerht ni detcudnoc saw noitcefni mrow gnul fo yduts lanoitces ssorcA adnoG enoZ r  

adnoG ,yleman ngeskaM ,r i tabaD dna t   eht gninimreted fo sevitcejbo eht htiw 5102 lirpA ot 4102 rebmevoN morf
 eht gnissessa dna noitcefni eht ni devlovni smrow gnul fo seiceps eht gniyfitnedi ,noitcefni mrow gnul fo ecnelaverp

mas lacef esoprup siht roF .esaesid eht ot detaicossa srotcaf ksir  spuorg ega lla fo staog 911 dna peehs 313 fo selp
L fo noitcartxe eht rof euqinhcet nnamreB deifidom yb denimaxe erew sexes htob dna 1  llams 001 dna eavral

evo na taht detacidni gnidnif ehT .setisarap tluda fo noitacifitnedi rof denimaxe erew sgnul tnanimur ecnelaverp llar  
fo  χ( ylevitcepser staog dna peehs ni %5.06 dna %4.12 eb ot dnuof saw ecnelaverp cificeps ehT .%2.23 2  ,693.06=

 .)000.0=P suirelluM seirallipac   deifitnedi tsom eht saw ( seiceps  yb dewollof )%8.02 iralifsuluacoytciD ( a %12.6  )
dna  sulygnortsotorP necsefur  s (  ni devresbo saw noitcefni mrow gnul %7.72 dna %5.53 fo ecnelaverp A .)%87.2

elamef  ylevitcepser ,slamina elam dna . χ( tnacifingis yllacitsitats ton saw noitairav eht ,revewoH 2  .)472.0 =P ,891.1=
ecnereffid tnacifingis a saw erehT  eht ni )50.0< p(  etar noitcefni   eht gnoma tis yduts  ega ,se  tnemeganam dna

smetsys fo ecnelaverp ehT .  seirallipac suirelluM  saw  hgih eht  htob yb seiceps deifitnedi tse  dna )%81( metromtsop
oc p ipocsor ( c  ,noisulcnoc nI .snoitanimaxe )%8.02 dna cipocsorpoC  itanimaxe metromtsop  taht delaever sno

 yduts eht ni stnanimur llams fo ytivitcudorp dna htlaeh eht deriapmi taht setisarap rojam eht ot gnoleb smrowgnul
 .aera dedrawrof era esaesid eht fo serusaem lortnoc elbissop ,yllaniF . 
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yeK sdrow : ypocsorpoC mrowgnuL , , ,metromtsoP  ,ecnelaverP  stnanimur llamS  

 
noitcudortnI .1  

 s’nam fo suoremun tsom eht era staog dna peehS
 eht ni tnatropmi yllaicepse era dna kcotsevil citsemod
 noillim 416,1 ’sdlrow eht fO .setamilc emertxe erom
 ,%59 dna 56 ,staog noillim 574 dna peehs
 .seirtnuoc gnipoleved ni detacol era ,ylevitcepser

imur llamS  ot ytiliba rieht rof deton era acirfA ni stnan
 ,stcudorp eulav hgih otni deef tsoc wol trevnoc

 dna erunam ,rebif ,klim ,taem :yleman  sedih
.)6891 ,)OAF( ;6002 ,eromsliW(  

 ot dias netfo si noitalupop kcotsevil s’naipoihtE
01 dna acirfA ni tsegral eht eb ht  ni   .dlrow eht

 erew ereht snoiger ilamoS dna rafA eht gnidulcxE
 noillim 1.62 ,elttac noillim 75.54 yletamixorppa
 dna sesroh noillim 1.2 ,staog noillim 7.12 ,peehs
 6.93 dna lemac noillim 1 ,syeknod noillim 6.5 ,selum

er ilamoS dna rafA eht roF .yrtluop noillim  ,snoig
 lanoitnevnoc neewteb yltaerg yrav srebmun detamitse
 fo tnecrep 51 naht ssel latot tub ,sesusnec lairea dna
 laitnetop taerg sah aipoihtE .snoiger cidamon non eht
 esu lacol rof htob ,noitalupop kcotsevil desaercni rof

oisnapxe ,revewoH .tropxe rof dna  deniartsnoc saw n
 troppus fo kcal ,sesaesid ,noitirtun etauqedani yb

 ot woh no noitamrofni etauqedani dna secivres
 gnissecorp dna gnitekram ,gnideerb lamina evorpmi

.)9002 ,ASC(  
 eht ni tnatropmi yllaicepse era stnanimur llamS

 eht fo setamilc emertxe erom  ,ezis llams riehT .dlrow
 ekam etar htworg dipar dna yticapac evitcudorp hgih
 fo mrof mret trohs elbixelf erom a stnanimur llams

.)0991 ,ACLI( elttac naht tnemtsevni  
 ot srotubirtnoc tnatropmi era stnanimur llamS

fo %33 gnidivorp ,aipoihtE ni noitcudorp doof   taem
 peehS .noitpmusnoc klim fo %41 dna noitpmusnoc
 taem citsemod eht fo retrauq a etubirtnoc staog dna
 loow citsemod eht fo flah tuoba ;noitpmusnoc
 eulav eht fo %29 dna sniks hserf fo %04 ;tnemeriuqer

 imes fo - h dna niks deecorp edart tropxe edi  erehT .  si
 ni taem staog dna peehs rof tekram tropxe gniworg a
 nacirfA emos dna setatS fluG nretsaE elddiM eht
 nac aipoihtE ,setar ekat ffo mumitpo tA .seirtnuoc
 yllaunna staog noillim 2 dna peehs 000 ,007 tropxe

 dna peehs 000 ,870 ,1 ,ylppus emit emas eht ta dna  ,1
tekram citsemod eht rof staog 000 ,821   noitpmusnoc

llaunna  y ( sordoweT  la te .)2102 ,.  
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 noitareneg trohs ,ytilitref hgih rieht ot gniwO
 ,stnemnorivne hsrah ni neve noitatpada dna lavretni
 dna stnemtsevni sa deredisnoc era staog dna peehs

ivorp ot ecnarusni  gnirud doof esahcrup ot emocni ed
 sesahcrup lanosaes teem ot dna eruliaf porc fo snosaes

na rezilitref ,dees devorpmi sa hcus  rof enicidem d
sdlohesuoh larur E .  era stnanimur llams eseht nev

 gnimraf naipoihtE eht fo stnenopmoc tnatropmi
birtnoc rieht ,metsys  larur ,noitcudorp doof ot noitu

 rieht naht woleb raf era eunever tropxe dna emocni
 tnanimur llams esuaceb si sihT .laitnetop detcepxe
 fo stceffe dnuopmoc eht yb deniartsnoc si noitcudorp

elegatiY( tnemeganam roop dna gnideef roop ,esaesid  
 te la . .)3102 ,  

 suotiuqibu era stnanimur fo setisarap sehtnimleH
 fo stnemnorivne laciportbus dna laciport ynam htiw
 rieht rof snoitidnoc tcefrep ylraen gnidivorp dlrow eht
 setisarap eseht hguohtlA .tnempoleved dna lavivrus

ht suoivbo ssel eb nac yeht ,tnelaverp ylediw era  na
 siht rof yltraP .sesaesid kcotsevil rehto fo sngis
 gnoma era setisarap sehtnimleh htiw noitcefni ,nosaer
 eht fo setar ecnelaverp hgih taht dehsilbatse tsom eht
 htiw detaicossa era sngis suoivbo ssel htiw noitcefni

4991 ,yrreP dna nesnaH( noitcudorp roop .)  
 erutsap no tpek era slamina mraf ,aipoihtE nI
 era snoitidnoc citamilc dna raey eht tuohguorht
 fo lavivrus dna tnempoleved eht rof elbarovaf
 era setisarap sehtnimleH .srotcev ro segats evitcefni
 rojaM .ssol cimonoce fo esuac rojam a erofereht

aht srotcaf  dna noitacilpitlum eht ot etubirtnoc t
 dna ygoloce ,etamilc era setisarap fo ytilibaniatsus
 ,ngelaseD dna ihseliS( noitcudorp lamina fo smetsys

.)7002  
 osla si sisohtnimleh ot eud ssol noitcudorp ehT
 dna lacinilc fo secneuqesnoc tcerid htiw detaicossa

lcbus  eud ytivitcudorp wol ni gnitluser snoitcefni lacini
 deef roop ,niag thgiew decuder ,htworg detnuts ot
 ssol tceridni ro ytilatrom ot eud ssol ro noitazilitu
 serusaem lortnoc dna tnemtaert fo tsoc htiw detaicossa

)5991 ,welayA( A . l ,setisarap sehtnimleh gnom  gnu
 ni sessol tnacifingis eht fo eno sesuac noitcefni mrow

,ybsluoS( stnanimur fo ytivitcudorp   ehT .)6891
 yrotaripser gnidulcni ,sesaesid citisarap fo ecnedicni
 ecalp ot ecalp morf yltaerg seirav sehtnimleh

aler eht no gnidneped otcaf eht fo ecnatropmi evit  .sr
 mrow gnul suoirav ot eud ainomuenp suonimreV
 staog dna peehs ni tsixe ot detroper neeb sah seiceps

umelA( aipoihtE fo saera dnal hgih eht ni ylralucitrap  
la te .)6002 ,.  

 rewol eht fo noitcefni si ainomuenp suonimreV
hcnorb ni gnitluser tcart yrotaripser  ainomuenp ro siti

 sedotamen citisarap lareves fo yna yb ,htob ro
 gnidulcni suorapiviv suluacoytciD   ,elttac ni

 ni idleifnrasuluacoytciD syeknod dna sesroh  ,
airalifsuluacoytciD  , sirallipacsuirelleuM   dna

snecsefursulygnortsotorP   ,ybsluoS( staog dna peehs ni

)6002 D .  eadilygnortsateM niatrec dnaeadiluacoytci
 ayneK ,aipoihtE( acirfA tsaE ni tsixe ot nwonk era
 nI .)6002 ,ynoT( acirfA htuoS eht dna )ainaznaT dna
 mrowgnul yrotaripser aipoihtE fo aera dnalhgih
 hgih fo esuac nommoc tsom eht era setisarap

na ytidibrom  ;6002 ,OAF( peehs fo setar ytilatrom d
umelA  ,.la te  )6002  . T  setisarap yrotaripser eerht eh

 tnanimur llams ni egamad tnacifingis a esuac taht
 era noitcudorp airalifsuluacoytciD  ,
tnecsefursulygnortsotorP   dna .suirallipacsuirelleuM  

ralucitrap smrowgnul esehT  yl airalifsuluacoytciD   nac
 dna tcart yrotaripser eht fo ytinummi eht sserppus
 thgiew ydob fo ssol ro niag thgiew roop ,htaed sesuac
 fo ytivitcudorp laitnetop eht stceffa yltaerg sa llew sa
 tnelaverp si ti erehw saera eht ni yrtsudni peehs

( geD dna miharbI e .)2102 ,af  
 ,era setisarap eseht fo lortnoc dna noitneverP
 tifeneb cimonoce eht ecnahne ot lacitirc ,erofereht
 eht ,revewoH .kcotsevil fo seiceps eseht morf
 yrotaripser gnidulcni sesaesid citisarap fo ecnedicni

calp ot ecalp morf yltaerg seirav sisohtnimleh  e
 srotcaf fo ecnatropmi evitaler eht no gnidneped

umelA(  la te .)6002 ,.  
t ,eroferehT erew siseht siht fo sevitcejbo eh : 

  llams fo ecnelaverp eht enimreted oT
 detceles emos ni noitcefni mrowgnul s’tnanimur

 no desab enoz radnoG htroN fo stcirtsid lacef  sop dna  t
.noitanimaxe metrom  

  htiw detaicossa srotcaf ksir eht ssessa oT
 llams ’stnanimur   yduts eht ni noitcefni mrowgnul

.aera  
  ni devlovni setisarap fo seiceps yfitnedi oT

aera yduts eht .s  
 

sdohteM dnA slairetaM .3  
aera ydutS .1.3  

eerht ni detcudnoc saw yduts ehT   fo stcirtsid
gnidulcni noiger arahmA tsewhtron  tabaD  , tingeskaM  

tcirtsid nwot radnoG dna  s morf  rebotcO   ot 4102  lirpA
5102  ytic latipac eht fo htron mk 847 si nwot radnoG .

 htiw ,level aes evoba m0222 si dna ababA siddA
7.91 dna llafniar launna naem mm2711 o  egareva C

si tabaD .erutarepmet launna   morf yawa mk 07
 .nwot radnoG  si tabaD 0052 - 0023 m level aes evoba  

 si aera ehT .C°5.21 fo erutarepmet naem a htiw
E°52.72 fo edutignol dna N°4.21 edutital ta detacol  .

 detacol si tingeskaM 21 fo edutitla dna edutignol ta 3. -
3.53 ,N°8.31 - 0222 dna E°7.53 m level aes evoba  

 dna llaf niar launna naem mm2711 htiw ylevitcepser
launna egareva C°7.91   .erutarepmet T  kcotsevil eh

elttac sa deretsiger si noitalupoP  peehs ,531,002
8 taog ,000,07 1  eniuqe dna 000, 12 000,   htroN ni

enoZ radnoG  . N  depols ,suaetalp ,sniatnuom suoremu
 yhpargopot eht kram sekal dna smaerts ,srevir ,saera

llafniar ladomib a seviecer noiger ehT .aera eht fo  
nrettap  .  fo shtnom eht gnirud rucco sniar trohs ehT
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 enuJ morf dnetxe sniar gnol eht elihw yaM ot hcraM
 ot  eht ni devresbo metsys noitcudorp ehT .rebmetpeS

laerec senibmoc aera - ga desab  kcotsevil dna erutlucir
gnimraf  (  radnoG htroN  enoZ  dna larutlucirga

tnempoleved  eciffo  , 2102 ASC ;  .)9002  
 .2.3  ydutS noitalupoP  

 yduts siht rof detiurcer noitalupop yduts ehT
 stnanimur llams erew puorg ega ,xes tnereffid gnivah  ,

 dna saera tnereffid morf dna snoitidnoc ydob  tpek
visnetxe rednu imes dna e -  tnemeganam evisnetni

.smetsys   deganam erew nwot radnoG morf slaminA
imes a rednu -  erew tser eht elihw metsys evisnetni

.metsys noitcudorp evisnetxe na rednu  
 .3.3  ngiseD ydutS a dohteM gnilpmaS dn  

saw yduts ehT   ngised yduts lanoitces ssorc a
 saw hcihw euqinhcet gnilpmas modnar elpmis htiw
 ot 5102 lirpA ot 4102 rebmevoN morf detcudnoc
 srotcaf ksir detaicossa sti dna ecnelaverp eht hsilbatse

.aera yduts eht ni noitcefni mrow gnul fo   derised ehT
ezis elpmas  saw   alumrof dradnats eht gnisu detaluclac

)5002( dleifsurhT yb debircsed   gniwollof eht gnisu
:alumrof  
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,erehW  
=n  ezis elpmas deriuqer  

ecnelaverp detcepxe =pxeP  
noisicerp fo level derised =d  

69.1  2 z = - level ecnedifnoc %59 eht rof eulav  
 ni noitcefni mrow gnul fo ecnelaverp ehT

nwot radnoG   eb ot detroper saw 8.33 ( %3 nokeM n ne  
,.la te  102 1 eroferehT .)  detcepxe na ,  fo ecnelaverp

3 .3 8  gnikaT .ezis elpmas eht etamitse ot nekat saw % 3
 dna noisicerp % 5 ,level ecnedifnoc %59 3 .3 8  %3

 ecnelaverp detcepxe 443  erew slamina   ot deen
 ,revewoH .ecnelaverp eht hsilbatse  llams 881

 stnanimur aercni ot yduts eht ni dedulcni neeb evah  es
 dna ,ssenmodnar dna noisicerp fo level eht a  fo latot

35 ( stnanimur llams 2 551 dna peehs774  og  morf sta
 eerhT .yduts siht ni desu erew )stcirtsid yduts

detceles ylesoprup erew stcirtsid evitatneserper  ;
D taba  , tingeskaM dna   slamina gnilpmaS .nwot radnoG

 stcirtsid yduts morf modnar ta detcudnoc saw  dna
 derethguals stnanimur llams ni   36( nwot radnoG

73( tingeskaM dna )peehs staog  stnaruatser eht morf )
sletoh dna . 

 .4.3  ydutS ygolodohteM  
 .1.4.3 noitanimaxe lacigolorpoC  

laceF  pmas  sel  erew  eht morf yltcerid detcelloc
 slaiv ni derots dna slamina detceles lla fo mutcer

radnoG eht ot detropsnart dna xobeci eht nihtiw  
ytisrevinu  yraniretev  yrotarobal   .noitanimaxe rof

 ,lamina eht fo seiceps eht ,noitcelloc elpmas gniruD
fo etad ,ega ,xes   ylreporp erew aera eht dna gnilpmas

.dedrocer   lacef detcelloc eht ,yrotarobal eht nI
 selpmas  erew  lanoitnevnoc ot gnidrocca dessecorp

)noitazinamreaB( eavral mrowgnul rof sdohtem  .
B ylefir 5 ,  - 01  seceaf fo g  erew  hcae morf dehgiew

 deifidom gnisu eavral fo noitcartxe eht rof elpmas
 ehT .)4991 ,yrreP dna nesnaH( euqinhcet nnamreaB

 secef  erew  dexif dna reyal ezuag elbuod a ni desolcne
 ebut ssalg naelc a ni degrembus dna dor gnirts eht no

retaw mraw ekul htiw dellif  ot   noitargim eht etatilicaf
L fo  1  mottob eht ta elttes dna ezuag eht hguorht eavral

ssalg eht fo  sutarappa elohw ehT .  erew  rof tfel
 eht ,tnatanrepus eht ffo gninohpis retfA .thginrevo

 tnemides  saw  eht fo rewop wol eht rednu denimaxe
;1991 ,resarF( epocsorcim   trahuqrU 6991 ,.la te  llA .)

 pils revoc eht rednu aera eht  saw  dna ylhguoroht
 mrowgnul fo ecneserp eht rof dehcraes ylmrofinu

.)8991 ,xirdneH( eavral  
2.4.3  . noitanimaxe metromtsoP  

ta derethguals stnanimur llamS  eskaM eting   dna
 sletoh dna stnaruatser nwot radnoG  erew  denimaxe

sgnul ehT .doirep yduts eht gnirud  erew   rof detaplap
 era esehT .seludon aedilygortsotorp fo ecneserp eht
 era seludon doorB .seludon mrow dna seludon doorb

amolunarg depahs enoc - etceffa eht fo saera ekil  gnul d
 evitca sniatnoc hcihw ,roloc dna ezis ni gniyrav eussit

amyhcnerap yb desuac dna mrow -  llams gnillewd
 seludon mrow ehT .)eadilygnortsotorP( smrowgnul
 yerg ,laruelp bus yltsom depahs daeh nip era

( suirelluM  eht fI .smrow tluda niatnoc hcihw tsyc )
udon  smrow dna ffo demmirt era yeht ,tneserp era sel

 llams a fo gnisserp eltneg yb eussit eht morf detcartxe
non -  neewteb eludon egral fo trap ro eludon deificlac

 mrow eht gnisaet ylluferac neht dna sedils ssalg owt
eb lliw segassap ria ehT .eussit eht morf yawa   denepo

 ihcnorb llams eht ot nwod aehcart eht morf gnitrats
 setisarap tceted ot ,srossics detniop tnulb enif htiw

.)0002 ,redienhcS ;9991 ,iassaK(  
sisylanA dna tnemeganaM ataD fo sdohteM .5.3  

ehT  detcelloc   atad  erew  dna dedoc ,dekcehc
osorciM ot ni deretne  dna teehs krow lecxe tf erew  

 evitpircseD .02 noisrev erawtfos SSPS gnisu dezylana
 egatnecrep ekil scitsitats  saw  sserpxe ot desu

ecnelaverp   fo rebmun eht sa detaluclac saw ti dna
 dedivid smrow eht gnirobrah stnanimur llams evitisop

nimur llams latot eht yb  denimaxe stna ihc elihw -
tset )2χ( erauqs  saw   noitaicossa eht erapmoc ot desu

 nI .srotcaf ksir tnereffid htiw noitcefni mrow gnul fo
na level ecnedifnoc %59 ,sesac eht lla  etulosba 50.0 d

 noisicerp srorre  erew  p A .deredisnoc -  eulav  50.0 ≤
 saw  sa deredisnoc .tnacifingis yllacitsitats  

 
tluseR .4  

noitanimaxE lacigolorpoC .1.4  
 selpmas lacef 234 fo latot a yduts tneserp eht nI
 euqinhcet nnamreaB deifidom yb denimaxe erew

tcelloc morf de  tcirtsid eerht ( s  aM ,radnoG ks nge  dna ti
adnoG htroN fo )tabaD hmA eht fo enoZ r  noigeR ara

ni noitatsefni mrowgnul fo ecnelaverp eht hsilbatse ot  
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animur llams  .)staog 911 dna peehs 313( stn  yduts ehT
% 2.23 fo etar ecnelaverp llarevo na desolcsid tluser  (

931  fo etar yrevocer ehT .noitcefni mrowgnul )234/
3.61 eb ot dnuof saw mrow gnul ,%  2.46  %2.32 dna %

aM ,radnoG ni ks nge i  ylevitcepser ,stcirtsid tabaD dna t

elbaT(   ecnacifingis lacitsitats a saw erehT .)1
cnereffid  etar noitatsefni ni )50.0<P( e  ni mrow gnul fo

 elbaT( setis yduts eerht eht neewteb tnanimur llams
.)1  

 
setis yduts ni noitcefni mrow gnul fo ecnelaverP :1 elbaT  

etis ydutS  denimaxe oN  evitisoP  P ecnelaver  X2 P- eulav  
rednoG  68  41  %3.61  389.96  000.0  

ngeskaM it 
tabaD  

901  
732  

07  
55  

%2.46  
%2.32    

latoT  234  931  %2.23    
taog dna peehs ni noitcefni mrow gnul fo ecnelaverP :2 elbaT  

S seicep  denimaxe oN  evitisoP  P ecnelaver  X2 P- eulav  
enivO  

enirpac  
313  
911  

76  
27  

%4.12  
%5.06  693.06  000.0  

 
latoT  234  931  %2.23    

 
xes fo sisab eht no noitcefni mrow gnul fo ecnelaverP :3 elbaT  

xeS  denimaxe oN  evitisoP  P ecnelaver  X2 P- eulav  
elaM  

elamef  
101  
133  

82  
111  

%7.72  
%5.53  891.1  472.0  

 
latoT  234  931  %2.23    

 
ega fo sisab eht no noitcefni mrow gnul fo ecnelaverP :4 elbaT  

A eg  denimaxe oN  evitisoP  P ecnelaver  X2 P- eulav  
Y gnuo  
A tlud  

041  
292  

63  
301  

%7.52  
%3.53  369.3  740.0  

 
latoT  234  931  %2.23    

 ni noitcefni mrow gnul fo ecnelaverP :5 elbaT snoitidnoc ydob tnereffid  
noitidnoc ydoB  denimaxe oN  evitisoP  ecnelaverp  X2 P- eulav  

rooP  
muideM  

dooG  

88  
122  
321  

42  
96  
64  

%3.72  
%2.13  
%4.73  

995.2  372.0  
 

latoT  234  931  %2.23    
 

 mrow gnul fo ecnelaverp eht yduts siht nI
 erew taht stnanimur llams ni detamitse saw noitcefni

imes dna evisnetxe rednu tpek -  tnemeganam evisnetni
 ecnelaverp rehgih desolcsid tluser ehT .smetsys

imes naht metsys tnemeganam evisnetxe ni )%1.63( -
61( evisnetni  yllacitsitats saw ecnereffid ehT .)%3.

.6 elbaT ni nwohs sa )50.0<p( tnacifingis  

 
smetsys tnemeganam tnereffid rednu noitcefni mrow gnul fo ecnelaverP :6 elbaT  

metsyS tnemeganaM  denimaxe oN  evitisoP  ecnelaverp  X2 P- eulav  
imeS - evisnetni  

evisnetxE  
68  

643  
41  

521  
%3.61  
%1.63  434.21  000.0  

 
latoT  234  931  %2.23    

 
tnanimur llams ni noitanimaxe lacef gnirud seiceps mrow gnul deifitnedI :7 elbaT  

seiceps mrow gnuL  )234= n( denimaxe lamina oN  
evitisop oN  ( ecnelaverP )%  

sirallipac.M  
airalif .D  

snecsefur.P  
noitcefni dexiM  

09  
72  
21  
01  

8.02  
12.6  
87.2  
13.2  
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latoT  931  %2.23  
 

noitanimaxe metromtsop gnirud stnanimur llams ni seiceps mrow gnul fo ecnelaverP :8 elbaT  

seiceps mrow gnuL  denimaxe lamina oN  )001= n(  
evitisop oN  ecnelaverP  

sirallipac.M  
airalif .D  

.P  snecsefur  
noitcefni dexiM  

81  
8 
4 

41  

%81  
%0.8  

%4  
%41  

latoT  44  % 0.44  
 

.saera yduts eht ni stnanimur llams ni noitcefni mrow gnul fo ecnelaverp llarevo ehT :9 elbaT  
noitanimaxe fo epyT  denimaxe oN  evitisoP  ecnelaverP  

ypocsorpoC  
metromtsoP  

234  
001  

931  
44  

%2.23  
%44  

 
noissucsiD .5  

 degnolorp dna cinorhc a si noitcefni mrow gnuL
.slaminA fo sgnul eht stceffa taht sisodotamen  nI  

stnanimur llams  yb desuac si esaesid siht ,  ,airalif .D
sirallipac .M   dna snecsefur.P   .aipoihtE fo trap tsom ni

 hguorht ssol laicnanif tnacifingis a sesuac tI
 hgih dna ssol thgiew ssacrac ,ytilatrom ,ytidibrom

.stsoc tnemtaert  
 eerht ni detcudnoc saw hcihw yduts tneserp ehT

cirtsid  )tabaD dna tngeskaM ,rednoG( s  rednoG .N fo
 eht fo enoz amA h  na desolcsid noigeR ara  llarevo

tcefni mrowgnul %2.23 fo ecnelaverp  ni noi  llams
sgnidnif eht htiw enil ni si gnidnif sihT .stnanimur  fo  

nennokeM  la te  )1102(  ednoG ta ( r )%38.33 ahsreM ,   te
la  4.03( ,abeneD ta )2102( htroN )%6  ,aipoihtE tsae

atseD  la te  . ( ,)%9.43( aimorO ,obmA ta )3102  
sennahoyerbeG dna aipoihtE  la te   aledkeM ni )3102(

.)%6.82(   hgih ,gnidnif tneserp eht ot yrartnoc nI
terbiN yb detroper erew setar ecnelaverp  la te   )1102(

 baeterhiM ,)%96.76( aipoihtE nrehtroN ,aregoW ni
iT ni )1102( namA dna ipoihtE tsae htuoS ,oy  a

(  ni )%44.27( )3102( soitaM dna boyE dna )%1,75
 tluser eht ,revewoH .aipoihtE lartnec ,ecnivorp alessA
 udbA dna assaK naht rehgih si yduts tneserp eht fo

miharbI dna )3102(  fegeD dna ( a 2102 )  detroper ohW
averp dna %2.02 fo setar ecnel  %4.31  raD rhaB ni   dna

elekeM  nwot r ,  noitanalpxe elbissop ehT .ylevitcepse
 eb dluoc etar noitcefni eht ni noitairav hcus rof
 ,llaf niar ,edutitla ni noitairav eht ot detubirtta
 fo lavivrus eht rovaf hcihw erutarepmet dna ytidimuh

areneg ni eavral setisarap  ro ecneserp eht ro/dna l
 fo esac ni tsoh etaidemretni lians fo ecnesba  .P

snecsefur   dna sirallipac .M  .setis yduts eht ni   ehT
 ,gnilpmas fo emit ot eud osla eb dluoc noitairav
 level ,eavral citisarap eht tceted ot dewollof sdohtem

 delpmas fo ytinummi fo  fo noisnapxe dna slamina
 ybraen fo noitacifisnetni eht dna secivres yraniretev
 sremraf eht elbane hcihw ,pohs gurd yraniretev

lortnoc ot ssecca na evah ot )srenwo lamina(   tsom

p tnanimur llams tnelaverp  gnidulcni noitcefni citisara
ms ni setisarap mrow gnul tnanimur lla .s  

 gnul fo etar ecnelaverp eht ,2 elbaT ni nwohs sA
 naht )%5.06( staog ni rehgih saw noitcefni mrow

%4.12( peehs ( ) X  2  si tluser sihT .)000.0 = p ,693.06 =
 fo sgnidnif eht htiw tnerehoc ni Y )3102( legati  ,

umelA  la te  dna tebnesedloW dna )6002( . oM  demah
 naht elbitpecsus erom erew staog detroper ohw )2102(

peehs T .  tcaf eht yb denialpxe eb dluoc noitairav sih
 naht sehtnimleh ot elbitpecsus erom era staog taht
 gnizarg rieht ot eud ytinummi ssel eriuqca dna peehs

oivaheb ( r 6002 ,eromsiW .)  
w tpmetta nA  xes fo tcapmi eht wonK ot edam sa

fo ecnelaverp eht no  fni mrowgnul  yduts eht ,noitce
yna ton dah xes taht nwohs ylraelc   eht no ecneulfni

 sihT .)50.0>P( noitcefni mrow gnul fo ecnerrucco
 ni si tluser syduts suoiverp htiw tnemeerga  fo atseD   te

la  ( )3102 M , nennoke  la te  terbiN ,) )1102(  la te  
02( )11 M ,  )1102( namA dna baeterhi wenzasaB dna   te

la   ni setar ecnelaverp hgih detroper ohw )2102(
 rehto eht nO .slamina elam retnuoc rieht naht elamef
 hgih detroper )0102( madahgoM dna tameN dnah

 mrowgnul fo ecnelaverp  naht peehs elam ni noitcefni
elamef T .  taht tcaf eht ot eud eb thgim ecnereffid sih

 dna elam neewteb selpmas fo noitubirtsid reporpmi
 ta esaerced noitcefni ot ecnatsiser dna slamina elamef
 sihT .noitatcal ylrae gnirud dna noitirutrap fo emit eht

irutrap rep  eht ni tluser yam ecnatsiser noitaxaler tne
 esuac hcihw smrow tluda lepxe ot ytilibani elamef

stitsodaR( noitceted eavral fo level rehgih  la te  ;7002 ,.
 rolyaT te  .la .)7002 ,  

 )%3.53( ecnelaverp tsehgih ,ega ot drager htiW
 naht slamina tluda ni devresbo saw  spuorg ega gnuoy

%7.52( )  .  fo sgnidnif eht htiw enil ni si gnidnif sihT
wenzaseB  la te   rehgih detroper ohw )3102(

 elbissop ehT .slamina dega ni etar ecnelaverp
 ot detubirtta eb dluoc ytiralimis siht rof noitanalpxe

aht  emoh ot raen tpek erew slamina gnuoy t  ydaets
 tluda elihw slamina   erew  daetsemoh morf raf dezarg
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sarap no sdleif gnizarg detanimatnoc eti .  ,tsartnoc nI
terbiN  la te   ,)1102( namA dna baeterhiM ,)1102(
ahsreM  la te  sennahoyerbeG dna )2102(  la te   )3102(

 taht detroper  detcefni eb ot dnuof erew peehs gnuoy
 esaerced noitcefni mrow gnul dna stluda naht erom
 eb thgim sihT .lamina eht fo ega gnisaercni htiw
 eht fo ytiliba tnerappa eht taht tcaf eht htiw detaicossa
 tluda taht os ytinummi deriuqca poleved ot tsoh

 evah slamina  tsewol eht dna noitcefni tsewol eht
 trahuqrU( ecnelaverp .la te .)6991 ,  

 fo sseldrageR b  slamina ,noitidnoc ydo  erew
( smrow gnul htiw yllauqe detcefni tsomla X2  P ,995.2=

.)372.0=   fo gnidnif eht htiw sedicnioc gnidnif sihT
nenokeM  la te 1102( ,. ). elbissop ehT   rof noitanalpxe

 llams ni ssol thgiW ,eb dluoc noitavresbo siht
 mrow gnul eht ot detubirtta eb tonnac stnanimur

 ecnis enola noitcefni suhcnomeah sutrotnoc   rehto dna
ortsaG -  rooP .deretnuocne eb dluoc setisarap lanitsetni

 ot eud osla eb dluoc noitidnoc ydob  ro deef fo kcal
 srotcaf lanoitirtun .)2891 ,ybsluoS(  

 rednu tpek tnanimur llams ,yduts siht nI
 noitcefni erom dah metsys tnemeganam evisnetxe

1.63( % imes naht ) - etsys tnemeganam evisnetni  m
(  eht htiw ecnadrocca ni si tluser ehT .)50.0<P( )%3.61

 fo sgnidnif umelA  la te   ,)6002( nennokeM  la te  
dna )3102( soitaM dna boyE ,)1102(  legatiY  la te  

 evisnetxe ni taht tcaf eht ot eud eb dluoc sihT .)3102(
a evah slamina metsys tnemeganam  gnizarg fo ecnahc

 rof tsoh etaidemretni htiw detanimatnoc dleif eht ni  .P
snecsefur a  dn sirallipac.M  ylbissop yeht era ro ;

 deniatbo ylisae sa llew sa eavral htiw detsefni  .D
airalif  egabreh eht morf  sdnah rehto no dna

 elpma fo noisivorp sa hcus ecitcarp tnemeganam
 eht rednu tsoh eht fo ecnatsiser eht sesaercni noitirtun

imes - snetni anam evi ybsluoS( metsys tnemeg )6891 , . 
 ,yduts siht nI sirallipac .M  tsom eht saw

 yb dewollof )%8 .02( seiceps mrow gnul deifitnedi  .D
airalif   dna )%12.6( snecsefur .P   llamas ni )%87.2(

 suoiverp eht htiw seerga tluser sihT .stnanimur
legatiY fo sgnidnif  te  .la  3102( wenzasaB dna )  la te  .

 )2102( umelA fo sgnidnif eht htiw seergasid ti tub   te
la  . 6002( )  , M  dnA boyE dna )1102( namA dna baeterhi

 fo ecnelaverp rehgih detroper ohw )3102( soitaM  .D
airalif .  fo ecnanimoderp eht rof nosaer ehT  .M

sirallipac ni   eht ot detubirtta eb thgim aera yduts eht
 rof snoitidnoc latnemnorivne elbarovaf fo ecneserp
 lians eht fo tnempoleved dna gnideerb eht

 rolyaT( eavral etisarap eht dna stsoh etaidemretni  te
la .)7002 ,.  

 gnul fo ecnelaverp llarevo eht fo noitaulavE
efni mrow  metromtsop ni rehgih eb ot dnuof saw noitc

 yb deniatbo tluser eht naht )%44( noitanimaxe
 elbissop ehT .)%2.23( noitanimaxe cipocsorpoc
 eht ot detubirtta eb dluoc noitairav siht rof noitanalpxe
 eht nehw tnesba era etisarap eht fo eavral taht tcaf

tluda  arap tnetaperp eht ni era setis  esahp tnetaptsop ,

 tluda gniyal gge ,eromrehtruF .sisoibopyh gnirud ro
 enummi yb detibihni eb thgim setisarap elamef

t fo noitcaer  tsoh eh aH( n .)4991 ,yrrep dna nes  
 

 .6 noitadnommoceR dnA noisulcnoC  
ni detcudnoc saw yduts ehT   fo stcirtsid eerht

adnoG htroN  ot ,noigeR arahmA eht fO enoz r
 ni noitcefni mrow gnul fo ecnelaverp eht enimreted

csorpoC .stnanimur llams po  metromtsop dna ci
 mrow gnul fo ecnelaverp hgih delaever noitanimaxe

 .snoitcefni  ,lairalif .D ,seirallipac.M  dna  .P
r snecsefu  .doirep yduts eht gnirud retnuoc ni erew

 tnatropmi sa deredisnoc si noitcefni mrow gnuL
yduts eht ni stnanimur llams fo melborp htlaeh  .

T  era snoitadnemmocer gniwollof eht ,erofereh
.dedrawrof  

 animur llams fo noitcirtseR tn  ni ezarg ot s
am dna ypmaws saera hsr . 

  etairporppa htiw stnanimur llams gnitaerT
 yniar retfa dna erofeb raey a eciwt scitnemlehtna

.snosaes  
 slamina tluda dna slamina gnuoy gnipeeK  

staog dna peehs osla dna  .elbissop fi yletarapes  
  dluohs noitagitsevni lacigoloimedipe rehtruF

tcudnoc eb  de  noitubirtsid eht dnatsrednu ot  eht dna
setis yduts eht ni noitcefni eht fo edutingam . 

 
stnemgdelwonkcA  

 doG ythgimlA knaht ot ekil dluow I ,lla fo tsriF
 dna troppus suounitnoc rieht rof seilimaf ym lla dna

evart elihw efil ym fo klaw ym lla ni em gnipleh  gnisr
.reerac lanoitacude ym fo yenruoj gnol siht  

 erecnis tsom eht sserpxe ot ekil dluow I ,dnoceS
 rosivda ym ot edutitarg fo esnes dnuoforp dna sknaht
 stroffe dna stnemmoc ,ecivda sih rof etaluM yaleB ,rD

.siseht siht gniraperp rof  
of osla ot ekil dluow I  edutitarg tsepeed ym drawr

 sih ni od ot ssengnilliw sih rofmuoyiS udweZ ,rD ot
.slairetam fo noisivorp dna ecivda ,tcejorp  

 
rohtuA gnidnopserroC  :  

.rD  urehC beziheliaH  
 fo tnemtraped egelloc cinhcet ylop eirub ta rerutceL

noitcudorp dna htlaeh lamina  
458561129152+ :enohpeleT  

:liamE  moc.liamg@21urehc21eliah   
 

secnerefeR  
.1  ( .D.I ,nektiA 7002 ): 4 .peehs fo sesaesiD ht  .de

O gnihsilpup llewkcalB :KU ,drofx P ; p: 632 - .832  
.2  .S ,umelA E , ,sayas  G G ; yagela   .A  dna  ,welahcsA

Z ( . 6002 )  ni mrow gnul tnanimur llams no ydutS .
 .aipoihtE nrehtroN ygolotisaraP yranireteV  :pP ;

033 - .533  
.3  T ,welayA ( . 5991 ) A :   fo yevrus yranimilerp

htroN ,tcirtsid tibebmeK ni sisohtnimleh peehs -
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aohS tseW P . 9 eht fo sgnideecor ht   launnA
ecnerefnoC E .  ,noitaicossA yranireteV naipoiht

.aipoihtE ,ababA siddA  
.4  .M ,fenehcA dna .E ,welayA ,.B ,wenzasaB  

)2102( O :  ,ecnelaverP :noitcefnI mrowgnuL eniv
 ksiR detaicossA dna noitisopmoC seicepS

eisseD ni srotcaF   nretsaehtroN ,tcirtsiD airuZ
eV fo ytlucaF .aipoihtE  ,enicideM yraniret

srevinU radnoG fo yti G ,  .aipoihtE radno  nacirfA
secneicS deilppA dna cisaB fo lanruoJ 37 :)3( 4 ; -

.67  
.5   citsongaiD :)6002( .E ,nosniboR dna .M ,selrahC

 yraniretev rof lacigolotisarap yraniretev
3 ,snaicinhcet dr  noitide  ,  ,siuoL.tS .cnI ybsoM

.342 :pP ;iruossiM  
.6  ASC( ytirohtuA lacitsitatS lartneC ( )  :)9002

 lacitsitats rof lartneC ytirohtua E .  naipoiht
 larutlucirga  .stluser noitaremune elpmas

 mraf dna kcotsevil no stroper lacitsitatS
.aipoihtE ,ababA siddA .stnemelpmi  

.7  A ,akniD ,.N ,yasiS ,.B ,atseD  .A ,afuF dna .
:)3102(   ni smrowgnuL fo ecnelaverP ehT

 ,tcirtsiD obmA fo peehS detcefnI yllarutaN
 .aipoihtE ,aimorO nairanireteV labolG  :)1( 01 ;

39 - .89  
.8  )3102( .L ,soitaM dna .E ,boyE T :  ecnelaverp eh

 mrowgnuL enivo htiw detaicossa srotcaf ksir dna
 ,ecnivorp allesA eht ni noitatsefni  lartneC

poihtE ygolotisaraP fo tnemtrapeD .ai Y , olleba  
 lanoigeR aipoihtE ,yrotarobaL yranireteV  .

J ygoloiB rotceV dna ygolotisaraP fo lanruo  ;
611:)8(5 - .121  

.9  dooF   )OAF( noitazinagrO larutlucirgA dna
( 6891 ):  eht ni noitcudorp tnanimur llamS

 na fo sgnideecorp :nI .seirtnuoc gnipoleved
8 ,airagluB ,aifoS ni dleh noitatlusnoc trepxE -  21

 5891 yluJ
0e122ha/e122ha/900/percod/gro.oaf.www//:ptth(

mth.0 .)  
.01  larutlucirgA dna dooF   )OAF( noitazinagrO

 noitanidrooc eht rof emehcs lanoitanretnI :)6002(
 taem lanoitanretnI dna tnempoleved yriad fo
 ot noissim a fo tropeR ,emehcs tnempoleved

72 yaM ;aipoihtE -  ;32 repap gnikroW ;82 enuJ
.ylatI ,emoR  

.11  ( .M.C ,resarF 1991 :)  yraniretev kcreM ehT  
launam A .   dna ypareht sisongaid fo koob dnah

 eht rof lortnoc dna noitneverp esaesid
7 .snairaniretev ht  de oC dna kreM :ASU .  ;

Pp: 466 - .417  
.21  .M .R ,ybtnetaG   laciport ehT :peehS :)1991(

ekotsgnisaB dna nodnoL .tsilarutlucirga  ,
e TCCA ,dtL noitacud P ; :p  6- .01  

.31  .M ,sennahoyerbeG A , T ,umel a .  .E ,edebeK dn
)3102(  : P  ni smrowgnuL enivO fo ecnelaver

alledekeM  .aipoihtE ,aderoW   laminA fo lanruoJ
secnavdA noitcudorP 802 :)6(3; - .412  

.41  W ,yrreP dna .J ,nesnaH ( . 4991  :)  ehT
 fo lortnoc dna sisongaid ,ygoloimedipe

 sehtnimleh r fo setisarap stnanimu I .  ,DARL
ayneK ,iboriaN P ; p: .83  

.51  xirdneH C , ( . 8991 :)   yraniretev fo citsongaiD
2 ,ygolotisarap :pP ;nodnoL ,ybsoM .de dn  .94  

.61  rbI geD dna .N ,miha Y ,afe ( . 2102 :)   ecnelaverP
 ,nwoT elekeM ni noitcefni mrowgnul enivo fo

aipoihtE htroN T . ni eh nruoj lanret  fo la
;enicidem yraniretev 9 1( 1:) - .51  

.71  ( acirfA rof retnec kcotsevil lanoitanretnI ACLI  )
)0991( A : launn  o troper  ,ababA siddA .9891 f

aipoihtE P ; p: 73 - .93  
.81   citisarap dna etisaraP :)8991( .C ,enotsnhoJ

 fo ytisrevinu ,slamina citsemod fo esaesid
 :ta elbaliavA( .ainavysnnep

semen/sedotameN/lainem/ude.nnepu.tev.lac//ptth
- )1102 ,72 hcraM :no desseccA( .mth5 F . .regibe  

.91   :)7002( .N ,remlaP dna .P ,ydenneK ,.K ,bbuJ
5 .lamina citsemod fo ygolohtaP ht   ,noitide

 ;ihleD weN ,reiveslE pP : 726 - 826 . 
.02  assaK T ,  dna . udbA M , )3102( .  : P  fo ecnelaver

smroW gnuL enivO -  tsaE ,raD rihaB dnuorA
 ,aipoihtE ,acirfA  fo egelloC ytisrevinU

 fo loohcS enicideM yranireteV dna erutlucirgA
 .aipoihtE ,ammiJ ,enicideM yranireteV atcA  

acigolotisaraP  silabolG 17 :)3( 4 ; - .97  
.12  .T ,iassaK   :)9991( lacigolohtnimleH yranireteV  .

B h htrowrettu yragnuH ,tsepaduB ,ygolohtnimle  ;
Pp: 58 - .39  

.22  ( .V.C ,gnilrebmiK 991 :)8   s’tfiws dna nesneJ
3 .peehs fo esaesid dr   .de  dna aeL :aihpledalihP

regibeF P ; p: 881 - .291  
.32  S ,evoL ( . :)8002   dna peehs ,elttac ni mrowgnuL

tcaf emirP :ailartsuA .taog :pP ; .118  
.42  )2102( .C.S ,ladnaM V :  tA ygolotisarap yranirete

2 .ecnalG a dn  idnI .de degralE dna desiveR  :a
:pP ;cdbi 452 - .852  

.52  sinahoY dna .F ,ebebA ,.A ,nennokeM  .A ,
 mrow gnul fo ecnelaverp eht no ydutS :)1102(

 .nwot radnoG ni noitcefni ;hcraeseR yranireteV  
58:)3(4 - .98  

.62  F ,sordoweT dna .Y ,kidastelkeT ,.C ,ahsreM  .
(  suoireS era snoitcefnI mrowgnuL enivO :)2102

 arahmA ni smelborP htlaeH dna noitcudorP
noigeR lanoitaN  tsaehtroN ,abeneD ,etatS la

 ,enicideM yranireteV fo ytlucaF ,aipoihtE
radnoG ,radnoG fo ytisrevinU ,  .aipoihtE

naciremA -  cifitneicS fo lanruoJ naisaruE
hcraeseR 861 :)4( 7 ; - .171  

.72   enivo no yevrus A :)5991( .M ,ubegzeM
sisailoicsaf iddA ni noitcefni mrowgnul dna  s

 MVD .saera dnalhgih gnidnuorrus eht dna ababA
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 siddA ,enicideM yranireteV fo ytlucaF ,sisehT
erbeD ,ytisrevinU ababA - .aipoihtE ,tieZ  

.82   enivO :)1102( .A ,namA dna .B ,baeterhiM
htuoS ,tcirtsiD oyiT ni smrowgnuL -  tsaE

a edutitlA fo tceffE ,ecnelaverP :aipoihtE  dn
 .srotcaF ksiR detaleR tsoH rojaM labolG  

yranireteV 912:)3(7 ; - .522  
.92   A :)0102( .A.G ,madahgoM dna .A.E ,tameN

 gnul htiw peehs fo noitatsefni launna no yevrus
 esuoh rethguals dna tset laceaf no desab smrow

yduts  . T hcraeseR yranireteV fo lanruoJ zirba  ;
:pP 933 - .243  

.03   :)1102( .C ,ahsreM dna .B ,wenzasaB ,.M ,terbiN
airaliFsuluacoytciD   dna sirallipacsuirelleuM   era

 ni peehS fo setisaraP mrowgnuL tnatropmI
 .aipoihtE nrehtroN ,tcirtsiD aregoW
 yranireteV dna laminA lanruoJ lanoitanretnI

;ecnavdA 564 :)6(3 - .864  
.13   htroN  dna larutlucirga enoZ radnoG

ciffo tnempoleved  e ( 2102 .)  
.23  stitsodaR O ,  dna .C.D ,doolB ,.C.C ,yaG ,.M.

W.K ,tfilchcniH ( .  )7002 V :  ,enicidem yranirete
 ,peehs ,elttac fo sesaesid eht fo koob txet A

01 sesroh dna sgip ,staog ht   nodnoL ,noitide
truocrH   4651:pP ;dtL srehsilbup - .9651  

.33  sodaR C.C ,yaG dna .M.O ,stit ( . 9891 v :)  yranirete
 ,enicidem a  ,elttac fo esaesid eht fo koob txet

7 .sesroh dna sgip ,staog ,peehs ht de  .
b :pP ;ladnitereillila  7301 - .4401  

.43   ,.B ,asregeM ,.R ,ebebA ,.M ,beyoT ,.A ,assageR
bibikeM  dna .E ,alebeD ,.S ,airukeM ,.B ,

 llams ni noitcefni mrowgnuL :)0102( .F ,annubA
 srotcaf ksir detaicossa dna ecnelaverP :stnanimur
 nretsaehtron ,stcirtsid ahclobmoK dna eisseD ni

 .aipoihtE ygolotisaraP yranireteV 1(961 ; - 441:)2 -
.841  

.53  redienhcS , T )0002( . H : e  yrotaripser fo shtniml
 ,ygolotisaraP enicideM yranireteV :nI .metsys

galfua gnidnats lloV .5 .loV e p .  .gol tev hcuByera
:pP ;nilreB  391 - 891 . 

.63  dna .Z ,ihseliS L ,ngelaseD ( . :)7002   fo lortnoC
 aipoihtE .staog dna peehs ni setisarap lanretni

cudorp taog dna peehs  tnemevorpmi ytivit
 :LRU ,)PIPGSE( margorp  :ptth

.gro.PIPGSE.www//  
.73  A ,nuhassaK dna .A ,nomoloS ( . :)9002  

 .staog dna peehs fo ega dna thgiew fo noitamitsE
PGSE :pP ;PI 6- .9  

.83   sdoporhtra ,sehtnimleH :)2891( .L .J .E ,ybsluoS
7.slamina citsemod fo aozotorp dna ht   aeL ,noitide

262 :pP ;aihpledalihP ,regideF dna - .762  

.93  L.J.E ,ybsluoS ( . :)6891   sdoporhtrA ,sehtnimleH
7 .slamina detacitsemod fo aozotorP dna ht   .de

liaB :nodnoL :pP ;ladnitreil  262 - .172  
.04  L.J.E ,ybsluoS ( . :)6002   sdoporhtrA ,sehtnimleH

7 .slamina detacitsemod fo aozotorP dna ht   .de
:pP ;ladnitareillaB :aidnI  262 - .472  

.14  sawihseY ,.F ,sordoweT  dna .C ,ahsreM ,.S ,
M ,terbiN ( . :)2102   mrowgnul fo ecnelaverP

 dnuora dna ni stnanimur llams ni noitcefni
tsew htuoS ,nwoT ammiJ  aipoihtE U .  fo ytisrevin

 ,radnoG ,enicidem yraniretev fo ytlucaF ,radnoG
htE aipi G . labol  airaniretev P ; p 085 : - .585  

.24  M ,dleifsurhT ( . 5002  :) .ygoloimedipe yranireteV  
3 dr   .de nodnoL B : :pP ;dtL ecneics llewkcal  281 -

981 . 
.34   yraniretev ehT :)6002( .W ,ynoT  ygoloimedipe

 fo loohcs ,tinu hcraeser cimonoce dna
tlucirga  .tnempoleved dna ycilop ,eru  fo sesaesiD

6 :pP ;KU stnanimuR llamS – .8  
.44   ,rolyT L.R ,llaW dna .L.R ,pooC ,.A.M ( . :)7002  

3 .ygolotisarap yranireteV dr  suA .de  :ailart
gnihsilbup llewkcalB  dtL P ; p 591 : - 91 .8  

.54  A ,yayahdapU K . ( . :)5002   fo koob txeT
vitneverp :pP ;regantnap :aidnI .enicidem e  783 -

.093  
.64   .A ,nnuD ,.J ,nacnuD ,.J ,ruomrA ,.G ,trahuqrU

 yglotisirap yranireteV :)5991( .F ,sgninneJ dna
2 dn   ,yteicos egaugnal hsilgnE nam gnoL ,noitide

93 :pP ;ASU ,gnihsilbuP llewkcalB - .85  
.74  .L.J ,nacnuD ,.J ,ruomrA ,.M.H ,trahuqrU  ,nnuD ,

W.F ,sgninneJ dna .M.A ( .  :)6991  yranireteV
2 .ygolotisarap dn ecneics llewkcalB :dnaltocS .de  ;

Pp: 103 - .903  
.84  D ,tebnesedleW . dna  A ,demahoM ( .  :)202

mrow gnuL tnanimur llams fo ecnelaverP  
 .nwot ammiJ ni noitcefni  labolG teV yranire . 

351:)2(8 - .951  
.94  :)6002( .T ,eromsliW   stnanimur llams fo esaesiD

 dna ygoloimedipe yraniretev eht ,aipoihtE ni
 ycilop s’erutlucirga fo tinu hcraeser scimonoce

nempoleved dna :pP ;KU ,daer fo ytisrevinu eht t  
.206  

.05  tiY wehcateG ,.T ,ameteK ,.T ,elega dna .F ,.  
K ,utagiN ( . wgnul fo ecnelaverP :)3102  mro

 radnoG htroN ni stnanimur llams ni noitcefni
aipoihtE ,etatS lanoigeR lanoitaN arahmA ,enoz  .

J ygoloiB rotceV dna ygolotisaraP fo lanruo  ;
04:)4(5 - .54  

.15  M .A ,cajaZ a . dn   :)6002( .A .G ,yobnoC
7 .yglotisirap lacinilc yranireteV ht   kcalB ,noitide

.59 :pP ;eunevA etatS ,gnihsilbup llaW   
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