8、万有引力与弱相互作用的实验根据 
   北京天文台胡景耀研究员讲：“在数学，天文和物理等学科高度发展的今天，理论界无法解释的天文现象还很多”。（见附录）南京大学曲钦岳院士讲：目前研究主流是采用已知的物理规律去解释新的天文观测现象，很有必要弘扬由已知的天文现象综合新的物理规律的科学方法。 对于公转角速度大于或等于其绕转行星自转角速度的卫星或者逆向卫星就不一定成立，如火卫一公转周期，正在每周1毫秒的速度缩短，就无法解释。2003年2月11日，美国太空总署公告当时探测到的宇宙学参数，证明宇宙中确实存在“反引力”，因为观测结果表明许许多多的星系正在“加速远离”，而不是在引力作用下减速。美国著名的《科学》杂志也把“宇宙反重力”的发现列为二十世纪几项重大科学发现之一。
１８９４年，德国的诺曼（Ｃ·G·Neumann，１８３２～１９２５）与西里格（Ｈ·von·Seeliger，１８４９～１９２４）就提出，宇宙中存在无限多颗恒星，每一颗星球都受到四周恒星无限大的引力，当四周的引力作用于某颗星体时，该星体必然被撕得四分五裂。如果“万有引力”定律在宇宙各处都起作用，那么宇宙中不可能存在一颗颗独立的星球，或者说，每一颗恒星都会获得无限大的引力加速度。“引力佯谬”还可引申出“密度佯谬”，即那片密度较小天区的物质会被四周大密度区的天体吸走，而留下一片密度趋于０的“真空”天区。而原先宇宙密度较大的天区会出现一个质量超大的星球，并把周围天区的星球全部吸归己有，成为一个质量与密度无穷大的天体。如果考虑到万有引力与弱相互作用是反作用力，则佯谬便不复存在。

《自然杂志》１９卷４期的 ‘探索物理学难题的科学意义'的 ９７个悬而未决的难题： １．自然界是否存在五种以上的基本作用力？５．负引力存在吗？                                                                         
   牛顿在论及引力时所说：“我谈到吸引与推斥，正如有同一意义上使用加速力和运动力一样……对这些力不从物理上面而只从数学上加以考虑……把力归因于某个中心（它只不过是数学点而已）。” 【1】康德（1724—1804）说：“应当只用引力、斥力来说明大自然的秩序发展。”康德委婉地批评说：“关于斥力，牛顿说得不那么清楚。”黑格尔（1770—1831）说：“‘一’的否定的自身关系就是排斥，这排斥作为多个一的建立。”  黑格尔又说：牛顿“既然假定排斥为非有，对于斥力的规定也就得不到更多的结果。”马赫（1838—1916）说：吸引和排斥就是运动的根据，“当我们谈及物体的吸引和排斥时，不必想象其它更深刻的原因。”但牛顿那里没有排斥，他颇失望。                        
     现代物理学中所指的引力可能是引力与弱相互作用的合力，由于弱相互作用比引力减小的快，1971年，日本东京大学教授藤伊安仪通过理论计算试图将基本粒子物理与万有引力联系起来，他的研究得出了一个出乎意料的结论：引力常数的大小与两个物体之间的距离有关。在近距离内，例如两个物体的距离缩短到1cm~10cm,甚至1cm之下时，G值是变化的。1976年，美国东华盛顿大学的丹尼尔声称，以物理学的实验为依据说明万有引力定律在近距离是错误的。科学家们在矿井、钻孔或海水内的真空中进行地球物理实验，来测定物体间的万有引力常数，得出的引力常数都高于地表实验室中的测定值。实验室测得，
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，而地球物理测得的平均值为，
[image: image2.wmf]2

1

3

11

10

730

.

6

-

-

-

´

=

s

kg

m

G

。科学家们一直不理解，同样是真空中，引力常数为什么会有区别呢？1981年7月，澳大利亚昆士兰大学的斯特塞和图克在实验室里做了一系列实验，也声称实验结果证明万有引力定律在近距离是失效的。这在物理学界引起了强烈的“地震”。 1992年，芬兰一位物理学家制造了一个直径为145厘米、厚度为6厘米的超导盘。他将超导盘温度降到零下233℃，然后将其置于一个交变电流产生的旋转磁场中超导体产生感应电流，感应电流受到电磁力的作用，从而使得超导盘跟着磁场旋转。一切原本都挺正常，但是，当超导盘的转速达到5000转/分钟时，一个奇怪的现象出现了：置于超导盘上的物体丧失了1%的重量，而且旋转速度越快，物体的重量丧失得越多。经研究，这位物理学家认为，这是由于"重力屏蔽"作用减少了地球对物体的引力，从而使得物体重力丧失了。1923年，一位科学家发现，大量充电的电容器，当电容器极板间的电压达到7万至30万伏时，整个电容器就会沿着正极方向移动，电容器的移动速度甚至可达每小时几百千米。这是怎么回事呢？经过一系列研究，科学家才明白，原来高压带电的电容器自身形成了一个人造重力场，这个重力场在抗衡地球重力，从而使电容器在没有动力的情况下移动。1958年，这位科学家利用这个原理，在一个直径为38厘米的碟形模型上，成功地使其带动重物快速移动。这个碟形模型既没有推进器，也没有喷射装置，更没有任何移动装置，只是利用电场在自身周围产生了一个"人造反重力场"。碟内的重物在碟做快速运动时不会有任何被移动的感觉，因为它们处于相同的变了形的局部重力场中。这个试验首次使人们感到了"反重力"的妙用。

“先驱者 10”为 1972年发射，用以探测行星际介质、木星磁层和大气，1983 年越过海王星轨道；“先驱者 11”于1975年发射用于探测木星；“伽利略”号探测器于1989 年10月发射，1990 年 2 月飞越金星，1996 年历时 6 年，行程3.7 ×10  公里，终于到达木星周围，2年内绕木星 11圈，对木星进行考查。“先驱者 10”和“先驱者 11”访问过木星和土星，两艘“旅行者号”飞船接近天王星和海王星，这四艘飞船现在都已飞抵太阳系边缘。美国反射的宇宙飞船先锋10号正在经历一种朝着太阳的神秘减速，这种力量很微弱：只相当于地球表面引力的一亿分之一，但事实证明了这种作用的持久性。而且它还在不断加大。如今先锋10号离太阳的距离是地球的80倍，比原定计划落后了40万公里，先锋11号在与航天局失去联系之前也在经历着同样的减速。美国航天局科学家对宇航器提出的减速问题对牛顿万有引力定律的质疑，科学家们排除了燃料或热量的泄露外，提出了暗物质的假说与镜物质的假说，但是他们都没有圆满解释这种现象。根据场的space-time本质的观点：暗物质或者镜物质其实就是space-time本身。因此弱相互作用是引力的反作用,它与万有引力的共同作用使宇宙处于相对稳定状态，它们是矛盾的两个方面。1998年12月29日《科技日报》评选出世界十大科技新闻之一：宇宙中存在反引力，1998年美国《科学》杂志评选出世界十大科技突破之一：宇宙中存在反引力。（见下面的参考资料）
2005年 9月2日《自然》杂志网络版(www.nature.com)头版头条新闻中报道了国家天文台学者关于宇宙暗物质基本问题的研究成果。由于此项研究牵涉到物理学中一些根本性问题，论文在国际上引起了极大关注。 

    国家天文台的秦波博士与多伦多大学的Ue-Li Pen及牛津大学的Joseph Silk教授通过对天文观测所揭示的暗物质粒子的基本属性的研究，发现万有引力可能在小于一个纳米的微小尺度上开始偏离牛顿引力的平方反比率，而呈现1/r^5率。这暗示着我们的空间存在着三个尺度为1纳米的较大的额外维。这可能是人们首次找到额外维存在的证据，并对超弦理论作出实验或观测检验。

据悉，近年来超弦理论做为有望描述自然界一切相互作用的“大统一理论”而得到众多理论物理学家们的青睐, 它预言宇宙空间除了我们熟知的三维空间外，还存在着额外维空间，即空间是3+N维的。这些N个额外维被局限在极小的空间尺度内。超弦及其所预言的额外维空间，作为纯粹的理论，几十年来从未得到实验的检验。“2004年8月，荷兰Delft技术大学的C.Duif发表一文，论述了‘日蚀时单摆的神秘现象’。众所周知1851年法国物理学家L.Foucault曾解释单摆的运动。单摆自由摆动时，在空间的路径应相同；但由于地球自转，单摆的运动平面缓慢转动。1954年夏天，一位法国工程师M.Allais发现，在日蚀时单摆的运动规律反常。原来，单摆的运动平面按顺时针缓慢转动；日蚀开始后，单摆的运动平面急剧地按反时针旋转；日蚀结束后恢复正常。著名火箭专家W.von Braun曾敦促Allais用英文发表报道文章。但Allais仅用法文写作并发表在刊物上，今天有人讲这是‘Allais所犯的最大的错误’。后来（1961年、1970年），别的科学家也发现了这个现象；但现在我们称其为‘Allais效应’。 Allais认为是以太（ether）的影响造成上述现象，但一直少有人同意他。他说：‘相对论学者们说我错了，但却不拿出证据来；其实他们之中大多数人并未读过我的文章’。后来逐渐有更多的人注意到此事，例如E.Saxl和M.Allen（在1970年），重做了实验，得到的结论是‘引力理论确实需要修改’。再后的研究者有D.C.Mishra和B.S.Rao（1995年，在印度）等；在美国工作的T.van Flandern也曾关注此事。英国的E.T.Goodey现在有一系列观测计划：2005年4月8日在南美Bogota，2006年10月3日在葡萄牙。另外，利用月蚀也能作类似的研究。” 现代物理学认为引力引起的引潮力则有排斥作用。地球与月亮的吸引使月亮绕地球公转，引潮力的排斥使月亮越来越远离地球（同时地球的自转越来越慢，直到其自转与月亮的公转同步，过程再逆转），不仅引起面对月亮一面的地球水层涨潮，也同时使背向月亮一面的地球水层涨潮。所以，每个天体周围的时空流形不是单纯由引力的吸引，还有引潮力的排斥，再加电磁场的排斥作用，这种排斥类似于反引力（另外，根据我的多宇宙理论，与我们的宇宙对应的反物质宇宙对我们有反引力作用），所有这些综合效果形成各个天体时空的洛希面层层叠叠，成为疏密相间的天体集团的分层结构。笔者认为引潮力的本质就是弱相互作用。恩格斯曾有过这样的表述：“一切运动都存在于吸引与排斥的交替之中。然而运动只在每一个吸引被别处的一个之相当的排斥所抵偿时，才会发生。……所以，宇宙中的一切吸引和一切排斥，一定是互相平衡的。……宇宙中一切吸引的总和等于一切排斥的总和。”【2】。
美国伊利诺伊州巴达维亚市国家实验室的研究人员最近在美国《物理学回顾》上撰文指出，构建现代物理学的一些基本原理可能存在一些漏洞，这些基础原理需要修正。研究人员称，他们几年前开始进行一项实验，观察中微子束穿过粒子探测器的状态。结果发现，这种不带电荷、几乎没有质量的粒子大部分都“穿场而过”，但有一小部分中微子束却发生了偏移，轰击了粒子探测器的铁原子，并下起了一场“粒子雨”。在对数百万次的粒子碰撞分析后，科学家们发现，实验结果与按照现代物理学原理推测出来的结果相差0.25%。科学家们称，根据现代物理学原理，仅仅在弱力的作用下，不应该有那么多的中微子发生了偏移。他们认为，如果实验没有大的误差的话，那么就表明现代物理学一些原理可能存在漏洞，必须由更先进、更准确的理论指导实践。笔者认为，既然中微子具有引力质量，那么除了弱力外，还有万有引力，这样可以解释上述问题。
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  附录1：腾讯科技2006年8月29日讯　据太空新闻网最新消息，美国科学家称美国航空航天局“先驱者”10号和11号太空飞船在宇宙中发现了奇特的物理现象，这可能会对我们的宇宙物理学理论带来新的挑战。这两般宇航飞船在飞至太阳系边缘的时候，好象遇到了一种神秘的力量，使它们的减速过程大为减短。在上世纪80年代，美国航空航天局研究员们就注意在“先驱者”11号太空飞船在飞至太阳系边缘的时候其减速的效果要比预想的好得好，在很短的时间内就完成了规定的减速要求。同时，天文学家们在“先驱者”10号宇宙中船上也看到了类似的事情发生，不同的是“先驱者”10号与“先驱者”11号的飞行方向是相反的。1998年晚些时候，时在美国航空航天局喷气动力实验室任职的天文学家约翰&#8226;安德森（音）首先发现了这一现象，并提出了假设的理论，他的理论被其同事发表在了公众杂志上。从那时起，美国航空航天局的其它天文学家们也纷纷把目光投向了这一领域，希望能够找到在宇宙中运行的速度控制之谜。目前，安德森在全球航空公司工作，他表示从普通的物理学角度很难解释太空中真实发生的这种速度失衡的现象，这很可能是我们对宇宙中的某种法则还没有掌握，我们需要做进一步的探测研究。当然这也有可能与某些奇特的或者偶然的事件有关系。来自洛斯&#8226;阿拉莫斯国家实验室的科学家迈克尔&#8226;尼奥托（音）称，“我们现在还无法解释这种现象，它可能是由于某种未知的因素造成的，如宇宙飞船的轨道被太阳系中的黑暗能量所侵袭，给飞船的正常前进造成了一定的阻力，或者是因为宇航飞船在飞行的过程中遇到了某种与重力作用的相似的力量影响造成的。”安德森称，“我们只是把飞船投向了太空，但是它所遇到的事情就不是我们所能控制的了，我们只能根据它传回的数据资料来了解它到底遇到了什么，发生了什么事。我们还需要花费更多的时间来对其进行分析研究。我相信，总有一天我们可以让这一切真像大白。了解了造成这种现象的原因对我们今后探测更加遥远的星系具有非常重要的意义，对其它的各项太空探测任务也都非常有帮助。
附录2. 中国公众科技网
	 

	远离地球飞船受未知力作用令科学家困惑(图)
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	         科学家们发现，无法解释的力会使离开地球很远距离的航天飞船偏离运行轨道。这可能是发生在飞行器上的微弱变化结果，但是科学家警告说，这也可能是现有的引力慨念需要重新审视的最重要指数。负责这项研究的美国国家航空和航天局约翰·安德森博士指出，“这几乎是一种宇宙飞船表现出与引力定律相矛盾的现象，科学家研究这一问题已有几年时间，现在只能说，一切都可能是这一现象的原因”。
　　现已查明，不明原因的力曾作用于4艘位于遥远太阳系区域的飞船上。Pioneer-10飞船1972年发射升空飞向太阳系外的行星，现正位于木星附近，仍能与地球保持无线电通讯。在研究发自Pioneer-10飞船的无线电信号多普勒效应时，科学家能计算出飞船在宇宙空间的移动有多快。自1980年以来，Pioneer-10的运行轨道一直被仔细跟踪观测，令科学家迷惑不解的是，Pioneer-10速度的下降幅度比预计的要快得多。最初有人认为，这可以用气体在小范围区域内产生的力或飞船在太阳系中看不见物体引力作用下偏离轨道来解释。 

	[image: image3.jpg]



　　　　随后又分析了另一艘1973年发射的Pioneer-11飞船，该飞船也受到了神秘力的作用。当时科学家遇见了某种科学上未知力的作用：因为Pioneer-11位于与Pioneer-10相反的太阳系一端——相距220亿公里。这意味着，这样的作用不可能用某种暂时未知天体的引力来解释。此外，还有另一种假设，即当“Galileo”号探测器和“Улисс”号探测器围绕太阳飞行时，它们也受到这种神秘力的作用。安德森博士及其同事在自己的研究领域中对飞船Pioneer的位置和各种弱力进行了深入研究，这些弱力在理论上可以对飞船发生作用。结论令人感到沮丧：“我们的分析提供了假设的理由，但这些机理不能解释所观测到的Pioneer运转状态改变的幅度”。曾有人提出这样的假设，关于飞船移动的数据显示了引力偏差，引力偏差只有在非常大的距离上才会出现。同时有人指出，此引力看来与在宇宙中起作用的两个物理常数有关：光速和宇宙膨胀速度。虽然如此，其他一些研究人员不同意这类假设，认为如果Pioneer飞船的反常现象真的说明有必要修改我们的引力理论，则这类变化应该出现在围绕太阳运转的行星轨道上，但是没有观测到类似现象。目前这样的神秘效应仍是一个不解之谜，由于4艘飞船永远不会再返回地球，因此神秘效应仍会永远继续下去。

	译自俄《宇宙信息分析高架网》
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