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摘要：西方的环量子理论与中国的三旋理论在推进现代科学文明中，已拉近了距离；西方的环量

子理论与中国的三旋理论可统称为环量子力学。  

[汪帆一 . 环量子理论研究在中国 . Academ Arena 2025;17(6):66-71]. ISSN 1553-992X (print); 

ISSN 2158-771X (online). http://www.sciencepub.net/academia. 08. doi:10.7537/marsaaj170625.08 

 

关键词：超弦理论； 环量子理论； 三旋理论； 科学文明 

 

【0、引言】 

在超对称理论中，引入与自旋相关的环

量子三旋、超旋、超同位旋和各种超对称变

换，去统一描述玻色子和费米子；讨论从超

弦到宇宙弦等不同尺度的量子纠缠隐形传

态，可能存在的各种相互作用及其它方面的

统一，科学文明最终的目的是啥？是应用。 

2025 年 6 月 6 日在杭州召开的 2025 全

球人工智能技术大会，即可看作是超对称和

环量子引力理论与粒子物理统一中，量智融

合的最新进展应用之一。因为随着量子计算

与 AI 等前沿领域的深度融合，玻色量子将

以光量子计算为引擎，不断推进实用化量子

计算场景的落地，实为引领 AI 行业向精准、

高效的发展范式，加速迈进“量子计算+”生态

创新发展的实用化。 

例如，玻色量子在光量子计算机研制、

量子编程平台建设、量子教育推广等方面，

人工智能是底座，量子科技是跃迁力；在聚

焦低空经济、人形机器人、类脑智能，布局

量子信息等“X”个前沿领域，及“神经拟态计

算”等融合赛道，取得的成果和进展都说明，

环量子理论研究在中国从实验室走向应用，

是一个必然趋势。 

 

【1、弦论与环量子引力理论的进展】 

2004 年出版的一期美国《科学新闻》，

推介了 4 本新书，它们分别是《果壳中的宇

宙》、《通向量子引力论的三种途径》、《超

对称性》和《爱因斯坦宇宙中的时间旅行》。 

这 4 本介绍世界物理学前沿研究现状的

新书，均由著名理论物理学家撰写。其中，

斯蒂芬·霍金的《果壳中的宇宙》，探索的是

从广义相对论、量子理论到弦论、超对称理

论及全息理论等近代物理学前沿的几大理

论。而《通向量子引力论的三种途径》的作

者斯莫林则提出，诸如环量子理论、弦论及

全息理论等，都将能统一成一个理论。 

21 世纪一小部分物理学家，如宾夕法尼

亚州立大学的斯莫林、 阿拜·阿什特卡尔和

法国马赛理论物理研究中心的罗韦利，以及

加拿大安大略省圆周理论物理学院的罗伯

特·迈尔斯、卡拉马拉等物理学家，当时却都

看好环量子引力理论。所谓环量子引力(LQG)

理论，是 20 世纪 90 年代后期出现的，该

理论认为，物质是由环构成的；环相互作用

并相互结合，形成所谓的旋转网络。 

这一概念，是英国数学家罗杰·彭罗斯，

在 20 世纪 60 年代作为抽像图首先设想出来

的。斯莫林和罗韦利在运用标准方法，对广

义相对论方程式进行量子化时，发现数学中

隐藏着彭罗斯网络。这些网络的节点和边界，

携带着具有面积和体积的独立单元，从而形

成三维量子空间；由于这些理论物理学家都

是从相对论出发，因此他们仍然保留了量子

网络之外的空间的某些概念。而早在 20 世

纪 50 年代末，中国的三旋理论就开始了环

量子构想的最初萌芽。 

虽然近代弦圈思想的发明者，是 20 世

纪 20 年代前后波兰人卡路扎和瑞典人克林，

然而他们是把弦圈重迭成圆柱面，再看成是

一条线的。现代的弦理论和超弦理论也是如

此；因此，三旋理论把这种图像称为“重高帽

子法”，认为是一种死圈论。 

三旋理论是以环量子作基础，在欧几里

德对点定义的基础上，补充“圈与点并存且相

互依存、圈比点更基本、物质存在有向自己

内部作运动的空间属性”三条公设，将圈的

“三旋”体旋、面旋、线旋，视为这个几何空

间的自然属性，创立了三旋概念。 

而在三旋概念建立之后，环量子的概念

可以不要，因为环量子的概念在三旋中是自

然存在的。同时，物质可由一个个环量子的

线旋自然耦合，形成链，再看成是一条线；

这也解决了连续与间断的矛盾。 

美国弦论研究科学家、哥伦比亚大学的

格林教授称：“环量子引力理论”也叫“环量子

理论”；弦论或超弦理论，是非常接近它的，

因为弦理论的新版本超弦理论或 M 理论，已

经把环圈与弦线并列。 
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格林说：当代环量子引力阵营取得的重

大进展，是好事；在通往量子力学的路上，

环量子理论和弦论两条路，完全有可能在某

个地方相会，而且是个可能成功的理论。因

为很多事实证明，环量子理论所长，正是弦

论所短；而环量子理论所短，正是弦论所长。 

例如，弦论的一个弱点是所谓的背景依

赖，必须假定一个弦赖以运动的时空。而从

环量子引力研究者的理论中，却能导出这样

一个时空，它是一种“背景独立”的数学结构，

从中可以自然地推导出时空的存在。而从另

一方面讲，弦论研究者可以在大尺度的结构

上，直接和爱因斯坦广义相对论相连接，这

可以从弦论方程式看到这一点；但环量子理

论要和普通的引力相连接却很困难。 

其次，弦论虽然还不能脱离背景依赖，

但它却发现了镜像对称性这样的性质，这是

两种时空可以有相同的一套物理定律。这里

可以用不同的方式来看同一个物理系统，即

两套几何学对应同一套物理定律；至于愿意

使用哪一种几何，是各自的选择。 

有时候使用某一种几何，能看到更多深

入的东西。对于某些物理和几何系统来说，

人们已经发现只使用一种几何学，无法回答

很多数学上的问题。在引入镜像对称之后，

会突然发现，理论上可以导出许多不同的宇

宙，其中我们的宇宙似乎是唯一适合我们生

存的，而那些深奥无比的问题一下子变得很

简单了。 

卡拉马拉被认为是全球最有前途的年

轻物理学家之一；她研究环量子引力的外部

空间，从彭罗斯旋转网络出发 ( 该网络未嵌

入任何前在空间 ), 再结合环量子引力的某

些成果,发现旋转网络不依赖于空间，也不是

由物质形成的；相反,倒是这些网络的结构产

生了空间和物质。在这一图景里,除了几何关

系之外一无所有；空间不再是一个客体(如粒

子)振动和相互碰撞的场所,而变成了一个永

远在变换样式和过程的万花筒，每个旋转网

络类似于一次“快照”----宇宙中一个凝固的

时刻。实际上，旋转网络基于简单的数学规

则而发展变化， 而且越变越大，越变越复杂，

最终发展成为我们居于其中的广袤太空。 

卡拉马拉通过跟踪旋转网络的未来的

这种变化，可以解释时空的结构。特别是她

认为，这种抽像的环，能够产生爱因斯坦理

论中最具标志性的特征之一的光锥。 

光锥是指这样的时空区域，它是由时间

--三维空间（X、Y 和 Z）中的光速绘图而成，

定义了一个事件所有的过去和未来的联系；

即光锥保证了先因后果的因果律，人们可以

通过抬头观望星空来理解这一概念。然而，

对于何处是光锥与旋转网络的接合点，并非

如此显而易见。旋转网络服从的是量子力学；

在那些无怯确定的区域，任何网络都可能发

展出无限的新网络，且没有因果规律可循。 

但通过将光锥与网络节点相结合，卡拉

马拉发现,网络的发展变成有限的了,而且保

留了因果律。但是，如果一个旋转网络代表

了整个宇宙, 就会产生一个很大的问题。根

据量子力学的标准解释,在观察者观察事物

之前,事物都处于一种几率中间态,观察者不

能从宇宙边界之外回过头来看他自己。那么,

宇宙存在吗 ?  

卡拉马拉认为,我们能够从外界观察宇

宙；因为宇宙内部的宇宙观察者,表现为网络

节点,将因果关系引入量子时空的光锥, 同

样能切实定义每位观察者的状态。由于光速

的有限性,我们只能看到宇宙有限的一部分。

你所在的时空位置是独一无二的, 因此, 你

所看到宇宙的那一部分也与其他人所看到

的略有不同。 

尽管不存在能获得宇宙所有信息的宇

宙外观察者，但我们仍然能够基于各自接受

到的部分信息，建立对宇宙的有意义的描述。 

这一思想是：我们每个人都有自己的宇

宙；但我们各自的宇宙有众多共同之处。这

也是为什么我们在一个量子化时空中，看到

的却是一个平滑宇宙的原因。 

 

【2、环量子引力理论与三旋理论的检

验】 

当代重大科学理论的实验证明，一般掌

握在国家或国家一级的设备和权威层次。西

方的环量子理论提出的实验证明，卡拉马拉

的设想是,如果观察结果能够证实环量子旋

转网络的基础，她就能消除其中的缺陷；其

中一个可能的实验是，跟踪相距数十亿光年

的伽玛射线辐射量子，如果时空事实上是非

连续的,依据各量子波长的不同,它们的行进

速度也应该略有不同。 

当时天文学家发表的观测结果，似乎对

卡拉马拉有利。因为在目前的量子引力理论

中，引力场的量子化被认为是时空有一个最

小的尺度，称为普朗克尺度；这个时空尺度

的大小：普朗克时间约为 10 的-43 次方秒，

普朗克长度，也就是光在普朗克时间内所走

的距离，约为 10 的-35 次方米；在这个观念

下，我们所生存的时空，就有点像是把数字

照片放到极大时的情况：所有的影像都由一

格一格的像素构成。普朗克尺度虽然微小，

但是可以利用宇宙的尺度也是非常大的，因

此能将这微小的效应放大到可以观测的地

步。 

2004 年意大利两组天文学家罗伯托·拉

加佐尼和 Richard Lieu，已作了初次的检验。
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因为他们先以为：从遥远天体的不同部分所

放出的光，会经历不同的普朗克时间单位到

达地球。换句话说，光速在传递的过程中会

改变，因为这个缘故，天体的影像会随之扭

曲变形；天体距离地球越远，这种因为普朗

克尺度造成的变形效应越大。 

但是，他们在利用不同的仪器观测非常

遥远天体，分别观测几个数千万光年到数十

亿光年远的不同类型天体时，并没有发现预

期中的变形效应。实验的结论初步看来指向

时空即使到了极小的尺度也是“平滑”的。虽

然也有一种解释是：普朗克长度会随着光传

递过程而改变，两相抵销之下使得光抵达地

球时，仍然保持从天体出发时的信息，影像

因此不会形变。而另一种解释是从测不准原

理出发，认为普朗克时间的改变，会影响普

朗克长度的大小；在这个状况下，普朗克长

度约为 10 的-60 次方米，远小于可观测的范

围。 

但卡拉马拉的环量子引力理论却早已

预言，旋转网络服从量子力学，通过光锥与

网络节点的结合，将因果关系引入量子时空

的光锥, 由于光速的有限性,我们只能看到

有限的宇宙，尽管不存在能获得宇宙所有信

息的宇宙外观察者，尽管每个人都有自己的

宇宙，但基于各自接受到的部分信息建立对

宇宙的有意义的描述，也有众多共同之处，

这也就是为什么我们在一个量子化时空中，

看到的却是一个平滑宇宙的原因。 

与西方环量子理论相近的中国三旋理

论，推出的实验室证明是物质族质量谱计算

公式，推出的胶子球候选者检验。可喜的是，

国家已投入过 6.4 亿元，对北京正负电子对

撞机进行重大改造，使其性能提高两个数量

级，保持在 τ--粲能区的国际领先地位。直线

加速器也在正负电子能量、流强和束流品质

等方面做进一步改造，使机器性能提升一个

台阶，步入国际先进注入器行列。 

2003 年 5 月 1 日直线就开始实施主体工

程改造，包括新建预注入器、正负电子产生

系统和改造脉冲速调管调制器等，在当年 9

月底完成。胶子球候选者的检验与北京正负

电子对撞机的 τ--粲能区有联系，多年来由于

国家科学院一直处在层子模型的十字路口

上，中国环量子力学的三旋理论得不到国家

一级的设备和权威层次的重视。 

环量子力学研究，虽然是高风险工作，

但大家还是祝愿北京正负电子对撞机一路

走好。 

 

【3、西方的环量子理论拉近了与中国

的三旋理论的距离】 

人类社会文明的标志之一，是走出亲人

乱伦。人类科学文明的标志之一，也是要走

出“科学乱伦”，即要分清环面与球面不同伦。 

现以拓扑学中的约当定理为例,它说的

是在平面上画一个圆，把平面分成两部分；

作圆内外两点的任一连线，都必定要与圆周

线交于一点。这个定理在平面和球面上是成

立的，但在环面上却不一定成立。 

例如，沿环圈面画一个圆圈，并没有把

环面分成两部分：圆圈两边的点，可以通过

多种曲线彼此连接。这说明平面和曲面并不

是本质的区别，本质的区别是在曲面中，环

面和球面是不同伦的。 

但由于人类多数接触的是平面和球面

空间，少数才是环面空间，所以对“科学乱伦”

的认识，理论上还需补上三旋数学的知识。 

说句公道话：西方的主流科学，基本上

是在这条道路上前进。当前西方的弦论、超

弦理论、M 理论、环量子理论，就基本上代

表了人类科学文明走出乱伦的结果。 

但在中国，主流科学却没有走出“科学乱

伦时代”；当代中国物理学通往新神曲的道路，

中国科学群体在追求科学真理的道路上，是

多走了半步；这主要是受先验的唯物论的影

响，追求与神学相似的先验的物质论，如 20

世纪 50 年代至 80 年代初，宣传的物质无限

可分说，80 年代到 90 年代再到 21 世纪初，

关注的各种关系实在论、相互作用实在论、

科学主义、反科学主义，等等。 

它们的共同特点，是不重视拓扑学上的

环面与球面不同伦，或者不懂拓扑学上的环

面与球面不同伦；不懂得环面是一种双重解

结构，它能包容确定性与不确定性。因此，

我国的一些专家，把不同大小的球面，也说

成是不同的拓扑结构。这种中国科学群体认

知框架的整体倾斜，究其原因，是 70 多年来

中国教育部门编写的大、中、小学统一教科

书中，不讲授拓扑学和微分几何的不同伦知

识造成的失误。但毛主席领导中国人民和中

国科学界的将帅们，向诺贝尔科学奖冲刺，

而发动物质无限可分说的世界科学大战，所

带来的科学探索精神是永远长存的。领导中

国人民开创改革开放新时代的总设计师小

平同志，更是带来了中国科学的春天。它所

引起的惊喜，正如南京大学博士生导师沉骊

天教授所说：“犹如在遥望世界科学最高峰的

攀登壮举之时，能惊奇地发现另一面山坡上，

竟也有闪现出中国攀登者的身影”。 

这就是西方弦论的弦线概念，是 20 世

纪 60 年代末期提出来的。而延续的超弦理

论增加的弦圈概念，更是西方 20 世纪 80 年

代初期才提出来的；到西方的环量子引力理

论，也是 20 世纪 90 年代后期才提出的。因

此当代可自然耦合成链的环量子概念的提
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出，中国的三旋理论比西方的弦论、超弦理

论、环量子引力理论都要早一些，这让中国

人终于走出“科学乱伦时代”，有了一次做科

学文明“人”的机会。 

而且这还可以看成是西方的环量子理

论，拉近了和中国的三旋理论的距离，因为

弦论或超弦理论，把环圈与弦线并列，才联

系讲究拓扑学和微分几何的环面与球面不

同伦；如不联系，弦论或超弦理论也混淆了

拓扑结构的分类。 

 

【4、当代弦圈的发明权应属于中国人】 

2002 年 5 月四川科技出版社出版的《三

旋理论初探》和 2003 年 9 月天津古籍出版

社出版的《解读＜时间简史＞》两本专著，

实际解决了弦理论的三大难题： 

A、弦理论解决了物质族分 3 代与卡--丘

空间 3 孔族的对应，但仍有多孔选择的难题。 

B、弦理论解决了多基本粒子与多卡--丘

空间形状变换的对应，但仍有多种形状选择

的难题。 

C、弦理论解决具体的基本粒子的卡--丘

空间图形虽有多种数学手段，但仍遇到数学

物理原理的选择难题。因此，根据中国人对

这三大难题的解决，当代弦圈的发明权应属

于中国人。 

中国的三旋理论能超前于西方的弦论、

超弦理论、环量子引力理论的提出，一是受

惠于毛主席的物质无限可分思维，在中国普

通人中的大普及。那是在 1959 年，我们在上

一堂代数课时，老师布置了一道求解人数的

方程应用题，一位同学得出了三十二又二分

之一个人的答案，老师批评说：“怎么会有二

分之一个人呢？” 

这时，我们的脑袋里闪过：既然一个人

不可分，那么坚持“一尺之棰，日取其半，万

世没竭”是体现物质无限可分的思想，又怎能

成立呢？这里的道理是：对于一个稍大层次

的概念或命题，它虽包含有许多层次，但它

不是无限可分的，它的无限可分必须体现在

变换概念上，这使我们注意到：物质无限可

分说对背景的一种依赖，即追究背景，有纵

向和横向双重解的两个方向。 

从横的方向来说，物质无限可分还是物

质，就成了悖论，因此，物质不是无限可分

的。但从纵的或竖的方向来说，一种物质分

到极限，不可分，但变换背景概念，还是可

以分的。但物质概念两千多年来，不是被看

成点结构，就是被看成弥漫的球面结构；而

死的点结构和球面结构，最终抽象还是球面

结构。因此讲究拓扑学和微分几何的环面与

球面不同伦，冲破点结构和球面结构，必然

只能是环面结构了。 

但这不是先验的唯物论与辩证法，也不

是先验的神学论。 

其次是受惠于自然全息启示，自然全息

使我们认识到：简单性和复杂性，是自然而

紧密地缔合在一起的。最典型的例子是贝纳

德花纹：锅中沸水心液体向四周的翻滚对流，

在水加热达到临界状态时各个局部区域也

会呈现类似的现象，这是耗散结构和自组织

理论常举的例子；如果把这种现象上升为基

础的几何学结构,反过来把贝纳德对流抽象

缩影反映在一个点上，它类似粗实线段绕轴

心转动，再将两端接合的线旋；如果把它定

名为不分明自旋，那么圈体绕垂直于圈面的

轴的面旋，圈体绕过圈面的轴的体旋，就称

为分明自旋。 

分明与不分明自旋结合，使一个类圈体

变成一种三旋唯象学研究的对象。它的优点

是能把曲面、曲线几何相，与能量、动量物

理相，自然而直观地紧密结合，一开始就揭

示出自然的本质，既具有简单性，又具有复

杂性。即它引进了一种双重解结构，如圈代

表几何量子，旋代表能量子，对于圈层次可

分单圈和多重圈态耦合；对于旋层次，既有

位相，又有多重自旋结合。这种组合，会带

来圈体密度波的几率变化。用ψ代表圈结构，

用 Ω 代表旋结构，用 Ψ 代表三旋，可用下列

形式的算符表示三旋的物理特征： 

Ψ=ψΩ                         

(4-1) 

反之，把三旋作为一种座标系，直角三

角座标仅是三旋座标圈维为零的特例。正是

在一系列的关节点上，类圈体三旋为简单性

与复杂性的缔合，提供了更为直观的图象，

并能使爱因斯坦能满意他关于"我不相信上

帝在掷骰子"的说法：在类圈体上任意作一个

标记，实际上可以看成密度波，由于存在三

种自旋，那么在类圈体的质心不作任何运动

的情况下，观察标记在时空中出现的次数是

呈几率的,更不用说它的质心存在平动和转

动的情况。 

这也是德布罗意坚持的波粒二象性，始

终只有一种东西，即在同一时刻既是一个波，

又是一个粒子的模式机制；并能满足正统的

哥本哈根学派 M．玻恩，对波函数的几率诠

解。即三旋所产生的波是几率波，能把粒子

与波很基本地统一起来。 

而陈叔瑄教授的涡旋论，认为粒子与波

的统一，来自圈态涡旋的聚集与弥散，即聚

集为粒子，弥散为波；但这只能说明，他的

圈态涡旋是多粒子，并不基本。因此如果认

为，只有在量子力学曲率解释的波函数，称

得上“新神曲”，才能真正称得上是微观粒子

在时空中的状态函数，几率流就是曲率流，
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几率密度就是曲率密度，曲面的变化就是量

子化电磁作用的变化，未免太把波粒二象性

看简单了点。 

因为量子曲率和量子挠率与量子几率，

既是相互依存又是相互独立的；量子曲率波、

挠率波、几率波三者一起，才构成量子的波

粒二象性的。 

 

【5、环量子、弦论、M 理论、全息与三

旋理论的结合】 

重温 20 世纪各派科学家对量子力学波

粒二象性的不同解释，深感环量子力学三旋

解释是他们追求的共同理想，因为他们各派

的数学工作或解释，都不同指向环量子三旋

的波粒二象性结构。 

而在 21 世纪里，环量子理论、弦论、M

理论、全息理论与三旋理论的结合，取长补

短，已能形成一个统一的理论。 

例如，卡拉马拉研究环量子引力理论,解

释时空的结构，认为抽像的环最具标志性的

特征之一是光锥；那么，光锥与三旋是什么

关系呢？它属不属于三旋呢？研究光锥确

实是环量子引力理论所长，三旋理论所短；

但三旋理论中的三种非线性线旋，其中的孤

粒线旋，指的就包括了光锥。所以三旋理论

能够涵盖环量子引力理论；至于弦论、超弦

理论、M 理论更是能够涵盖。 

在《三旋理论初探》一书中，已介绍了

三旋规范的卡--丘流形紧致空间的具体结构。

这是联系黎曼切口，作的 25 种卡--丘流形的

规范轨形拓扑，且只能作 25 种；其中无孔的

4 种，有孔的 21 种，这是联系克莱因瓶、墨

比乌斯体等构造，分为外接、内接、内包三

大类的轨形拓扑。 

A、外接 8 种，6 种是设想膜面由两个平

行长方形平面的黎曼切口轨形拓扑构成，2

种是设想由一个长方形膜面弯曲的黎曼切

口轨形拓扑构成。它们是：（1）光子型；（2）

U 型；（3）t 型; (4)希格斯型；（5）e 型; (6)c

型; (7)e 微子型; (8)d 型。 

B、内接 10 种，是以上边 8 种外接轨形

拓扑为基础，联系克莱因瓶管口向内卷缩构

成的。它们是：（1）胶子 1 型；（2）S 型；

（3）b 型; (4)胶子 5 型；（5）μ 型; (6)τ 型; 

(7)W 型; (8)μ 微子型；（9）τ 微子型；（10）

Z 型。  

C、内包 7 种，是以上边 8 种外接和 10

种内接轨形拓扑为基础，两个平行长方形膜

面中用大膜面包小膜面轨形拓扑构成。它们

是：（1）胶子 6 型；（2）胶子 4 型；（3）

胶子 3 型; (4)胶子 2 型；（5）胶子 7 型; (6)

胶子 4 型; (7)引力子型。 

如果超弦理论被比作是拨动宇宙的琴

弦，那么三旋理论也可以比作是吹响宇宙的

笛管，因为以上 25 种卡--丘流形规范轨形拓

扑是不同于超弦理论的弦乐，而类似些管乐

器；它们定量地回答了宇宙是球形还是环形

的问题，也定量地回答了物质族基本粒子是

球形还是环形的问题。此外，从微分流形来

看，这 25 种黎曼切口轨形拓扑结构，它们实

际是 25 种子流形，并可以用离散群描述的。 

其次，弦理论一般主张，弦线运动形成

膜，但 RS 模型是将膜和弦分开的。依照上

边黎曼切口轨形拓扑办法，RS 模型能作多少

种轨形拓扑呢？按《解读＜时间简史＞》一

书的介绍，除开纯弦和纯膜的外，我们也能

作 25 种轨形拓扑。 

A、外接闭弦轨形拓扑 5 种：（1）套环

型；（2）装环型; （3）提环型; （4）罐型；

（5）环纹型。 

B、内接闭弦轨形拓扑 1 种：（1）藏环

型。因为只有一张膜，没有内包闭弦轨形拓

扑。 

C、外接开弦轨形拓扑 12 种：（1）弓弦

型；（2）工字型；（3）连圈型; (4)日字型；

（5）占字型; (6)内吊型; (7)提圈型; (8)管吊

型；（9）嵌环型；（10）球线型；（11）管

线型；（12）弓圈型。 

D、内接开弦轨形拓扑 3 种：（1）穿圈

型；（2）隔圈型;  (3)隔球型。 

E、内包开弦轨形拓扑 4 种：（1）包圈

型；（2）包提型；（3）包球型; (4)提球型。 

 

【6、结束语】 

科学文明是啥？以上环量子理论研究

在中国，虽然使得量子场景更为复杂----当量

子态空间维度大幅扩展，且其操作是高维空

间中的广义旋转而非简单的线性变换时，类

似用神经元迭加通用函数的逼近做近似，通

过数学最优化方式的最优梯度传播，去拟合

成神经网络。 

大模型扩散或者生成，在分布逼近的情

况下进行采样，用非常强大的算力可以得到

的一个全量化的模型。但由于有各自的约束

性、限制性，真正多元化写出的工具，最好

还是通用的，能够把传统的网络优化----网络

结构搜索、网络梯度优化问题，做更广义的

逼近。三旋理论初探，自然是属于第一步。 
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