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从拉马努金到中国解读 

 

乌达明 

 

Recommended: 王德奎 (Wang Dekui), 绵阳日报社, 绵阳, 四川 621000, 中国, y-tx@163.com 

 

摘要：拉马努金是生活在印度被英国殖民统治的时代，他虽有数学天才，也有数学学术成就，但也可看做是

英文学术殖民的一种表现。在中国，拉马努金式的数学天才人物很多。双立人教授认为：“学界的后殖民主

义倾向体现在学术评价体系上，表现为将在国际顶级期刊上发表论文作为学术成就的最高标准，并直接与职

称、经费、声望挂钩。这导致全球学者（包括中国学者）不得不优先研究那些‘国际’（实为西方）感兴趣

的话题，使用他们熟悉的理论语言和方法，从而强化了西方学术框架的统治地位”。大型语言模型的训练方

式，用 AI 的潜力巨大，但这种谄媚性正阻碍它的发展。科技学术后殖民主义表现在高科技人工智能的搜索

平台，曾经的英文殖民时代和俄文殖民时代争霸，仍在延续到英文后殖民和俄文后殖民的大两派，有时在处

理人工智能的搜索时，会变成睁眼瞎。由此在科学殿堂外，赶超英文科技的中文科技创新论文，前途是光明

的，道路是曲折的。 
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【0、引言】 

2025 年 10 月 24 日我们的一位在北京打工的

老乡许洪亮诗人，给我们发来电子邮件问：“比如黑

洞理论、旋理论、模形式等，是否可以从拉马努金的

那些公式中得到解释？” 

我们感到很高兴，回信说：“从拉马努金的那些

公式中，比如黑洞理论、旋理论、模形式等，能得到

解释；我们可以合作吗？”他回信说：“我只对写诗

很热爱”。我们虽是老乡，但没有见过面。10 多年

来我们曾巴蜀网上发表文章，他看到后寄来过电子

邮件，他说他是一个农民，在北京打工，后来被北京

的一家杂志社聘请去当编辑。 

这是很难得的机会，我们对他很支持。因为我们

也出生在农村，初中毕业后在家乡当农民，自学高中

一年级的《代数》课本，对解一元二次方程的数学式

深有体会。如方程中的系数与未知数的关系，“系数”

正如一种“模形式”。在当农民时，我们也曾被聘请

去当家乡小学的代课老师，因讲小学的《算术》课，

才知中国的《算术》与西方的《代数》其中区别的奥

秘。所以后来我们读到印度著名数学家斯里尼瓦

瑟·拉马努金（1887--1920）的故事时，感到非常亲

切。 

拉马努金也主要靠自学成才的，拉马努金的那

些公式，更多的是我们小学《算术》课中的逻辑，与

英文《代数》课本中的公式，一开始就结合在一起进

行分析与钻研得出的。这是中国与印度社会历史的

不同，印度是被英国殖民过的国家，西方原版的自然

科学在精英阶层中得到深度的灌输；中国是被俄国

“以苏解马”过的国家，俄国原版的自然科学并没有

在精英阶层中得到深度的灌输，而且中国也曾被西

方殖民过，所以自然科学在中国既有传统的“算术”

逻辑，也有“以苏解马”与西方自然科学对立的、“唯

物”与“唯心”不同解读的影响。例如，“以苏解马”

认为宇宙无限大，时间无限长；质量和能量是不能转

化的，所以超光速是存在的，并且永远是实数的表达。 

“以苏解马”与西方自然科学对立的斗争，在

1965 年美国科学家发现“宇宙大爆炸”现象，传到

中国，我们正在读理工科大学。问大学教物理课的老

师，他们是坚持“以苏解马”，还说他们解放前在大

学读研究生时，也根本不学这类课程；他们叫我们的

这类课程，也靠他们自学的。“自学”成了我们在十

年“文革”中追求真知的方向。 

1971 年中美关系刚有解冻迹象，著名物理学家

杨振宁和李政道先后回国，建议我国翻译出版《科学

美国人》杂志。当时我们已经大学毕业在重庆工作，

在重钢图书馆中，能看到重庆科技情报所内部翻译

《科学美国人》出版的中文《科学》杂志。由此联系

上早在 1965 年以来，我们从拉马努金的那些公式中，

得到解释量子场论；弦与膜理论；一般引力；凝聚态

物理与统计物理；量子信息与现象；原子、分子和光

学物理等自学中，一些问题的初步分析与钻研得出

的结果。 

【1、举例拉马努金黑洞理论数学解读】 

1、从整体上认识拉马努金 

这里首先仅举例许洪亮诗人问的拉马努金黑洞

理论数学解读，是他问的这道题，真能代表拉马努金

一生探索数学的本质方向。 

因为拉马努金虽然很传奇、很出名，但今天我们
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来研究拉马努金的数学，仍有许多困难。例如，世界

上虽然有多种关于他的传记版本，但综合解开拉马

努金数学本质之谜的书并不多。公认比较好的，如

2008 年被我国数学家、武汉大学前校长齐民友教授

等翻译成中文，由上海科技教育出版社出版的《知无

涯者：拉马努金传》，是麻省理工学院卡尼格尔教授

1991 年所著的一本传记；国内能得以更全面了解有

类似神秘直觉的拉马努金，从事数学研究所作的贡

献。 

该书提到拉马努金，是印度在过去一千年中所

诞生的超级伟大的数学家，他直觉的跳跃，甚至令今

天的数学家感到迷惑。在他死后近 70 年的 1987 年，

才在他的故乡马德拉斯，把容纳他最后一年心血的

遗著《失散的笔记本》出版。其中他论文里埋藏的秘

密，还依然在不断地被挖掘出来，如人们发现他书中

的定理，能被应用到他活着的时候，很难想象到的领

域。这是为啥？ 

拉马努金并未受完正规的高等教育，但他 15 岁

时，就研读了英国数学家卡尔(1837-- 1914)教授，

1886 年写成《纯粹数学与应用数学基本结果汇编》，

该书收录了代数、微积分、三角学和解析几何等领域

的五千多个公式，但未提供详细证明过程。拉马努金

通过自学知道了代数、微积分、三角学和解析几何等

知识，展现了其非凡的数学天赋；也知道了代数、微

积分、三角学和解析几何等知识。 

1914 年拉马努金又赴剑桥大学三一学院，与世

界著名数学家哈代合作研究，涉及数论、整数分拆、

模形式等领域，共同发表 28 篇论文 ；31 岁当选英

国皇家学会外籍会员及剑桥三一学院院士。但拉马

努金早年因偏科多次中断学业，生活贫困仍坚持研

究，是停留在数学初等的算术和代数结合阶段下的

功夫，受的影响更深。 

所以他 1913 年致信哈代附的 120 个定理，以

及他一生独立发现的 3254 个公式，涵盖数论、模函

数、无穷级数等领域，这些公式的“超前性”，令人震

撼；他推导出的数千条公式，手稿记录 3900 余个数

学公式；在他病逝后，印度出版他的五卷数学笔记等

文献，认真查看，涉及高等数学微积分的运用却并不

多。我们理解这一点，是啥？ 

因为我们也有 1958 年大跃进、三年自然灾害和

10 年“文革”等，类似未受完正规的高等教育的经

历，以及初中毕业回乡边劳动边自学数学的体验。更

早还有 1955 年农村合作化运动开始，土地集中，大

人白天集体劳动，傍晚收工正好我们读小学放学，就

让我们放收工的牛到河边吃草。一次放牛，天快黑了，

我们感到害怕，就把河沙往自己身上堆垒，突然想到

宇宙如果充满沙子，后来要变成今天的地球、石头，

一定要收缩，即会有类似宇宙蛋的界面：有则有限，

无则无限。由此埋下对自然全息、点内点外空间的兴

趣。 
由此我们认为，从拉马努金一生独立发现的

3254 个公式的整体上去认识，更能把握拉马努金一

生探索数学的本质。 

2、黑洞理论数学解读拉马努金 

那我们是如何认识拉马努金的呢？因从以上提

供的史料，拉马努金生前黑洞理论并未有人提出。当

时和现在人们津津乐道的故事是：拉马努金在剑桥

大学病重，一次哈代教授前往探望时说：“我乘

计程车来，车牌号码是 1729，这数真没趣，希

望不是不祥之兆 ”。拉马努金答道： “不，1729 

= 13+123 = 93+103，是个有趣得很的数，可以

用两个立方之和来表达，而且有两种表达方式

的数之中，1729 是最小的 ”（后来这类数称为

的士数）。  

这说明啥？有人说：“未受正规教育的拉

玛努金留下 3254 个超前公式，从黑洞熵到

弦理论皆被后世验证。他声称梦中女神授予

灵感，引发科学与神学的永恒辩题 ----究竟是

神启、大脑奇迹，还是人类触及了宇宙固有

的数学灵魂？”即所谓拉马努金留下的数学公式，

在黑洞研究中起到了意想不到的。 
拉马努金在堆垒数论，特别是整数分拆方面做

出了重要贡献；在椭圆函数、超几何函数、发散级数

等领域也有不少成果，他有着很强的直觉洞察力，但

说他晚年研究涉及黑洞和弦论数学基础，是言过其

实。拉马努金在 1916 年提出的一个重要公式，现被

称为拉马努金黑洞公式，公式内容可以表示为：M = 

G² / (8πc⁴) mp²r²。其中，M 表示黑洞的质量，G 是

引力常数，c 是光速，mp 是质子的质量，r 是黑洞的

半径。这个公式在黑洞物理学中具有重要意义，用于

计算黑洞的质量和自旋参数。但拉马努金公式的真

实，不是这样写的。 
这是后人做的表达，他们说：“尽管拉马努金在

世时，人们尚未发现黑洞的存在，但他的公式却惊人

地预言了黑洞的某些特性，这再次证明了拉马努金

在数学和物理学领域的卓越才华；拉马努金黑洞公

式不仅是黑洞物理学的一个重要工具，也是拉马努

金留给人类的一份宝贵遗产。它让我们再次感受到

了数学的神奇和魅力，也让我们对这位伟大的数学

家充满了敬意和怀念”。 

拉马努金独立发现了 3254 个公式，以及手稿记

录 3900 余个数学公式，涵盖数论、模函数、无穷级

数等领域，但都没有直接说是研究黑洞和弦论及计

算自旋的。当然确实从研究黑洞和弦论及计算自旋

等方面去看，确实还真能感受到初等数学中算术和

代数，能指导和揭示整个前沿科学中神奇、魅力和奥

秘。这些神秘公式中的某些成果，是被后人尝试应用

于黑洞理论的----“黑洞”概念直到 1960 年代才被
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提出，而且更多的是来源于贝肯斯坦和霍金关于黑

洞熵的概念和公式的提示。即拉马努金公式中的模

形式、模θ函数，能联系与黑洞熵数学关联性的研究，

但这并非严格意义的物理定律公式。 

核心概念解读黑洞研究中更主流的公式，是霍

金的贝肯斯坦--霍金熵公式，而且更普遍关联信息观

控相对界计算熵公式 S=A/4 的应用。为啥？今天可

见贝肯斯坦--霍金熵公式的表达很多。黑洞熵是表征

黑洞内部微观状态数量的重要物理量。1972 年贝肯

斯坦通过"热茶掉入黑洞"思想实验，首次提出黑洞必

须具有熵以避免违背热力学第二定律。霍金在 1974

年运用量子场论方法严格证明了黑洞具有辐射能力，

并推导出贝肯斯坦-霍金熵公式： 

S=Akc³/4Gℏ，其中 A 是事件视界的面积，k 是

玻尔兹曼常数，G 是引力常数。还有如：SH=AH/4，

是在极端状态下呈现特殊热力学性质，表达的一个

遵循热力学第一定律的黑洞，其熵与视界的面积成

正比。它说的是极端克尔黑洞内外视界重合，表面引

力为零且温度 TH=0，其时空几何对高导数项高度敏

感，视界处可能出现无限潮汐力现象。但在经典物理

学中，“熵”通常与体积相关----系统越大，容纳的

微观状态越多，熵值越高。 

但为啥贝肯斯坦--霍金黑洞的熵计算公式，却打

破了这一常识：它与黑洞事件视界的表面积成正比，

而非体积。因为黑洞的 “混乱程度”由其表面的物

理信息决定，内部的所有细节都被 “编码”在视界

的二维表面上。2023 年还有研究指出：普通系统熵

实际与微观自由度数量成正比，仅在粒子数密度恒

定时，表现为体积依赖黑洞熵源于集体运动模式，其

质量反比于黑洞质量，导致自由度数量正比于质量

平方；在普朗克尺度下，质量平方与视界面积成正比，

形成面积律。之前，弦理论研究者斯特罗明格和瓦法，

还在 1996 年利用 D-膜弦自由度，首次实现超对称

黑洞熵的统计力学计算。 

后续进展包括全息原理的数学实现，得益于马

尔达西纳 1997 年提出的反德西特/共形场论对偶

（AdS/CFT）对应；其中一种特殊类型的量子场论，

称为保角场论(CFT)，在所谓的反德西特(AdS)空间

中产生了引力。共形场论的核心内容包括标度不变

性与共形对称性的关系、算子积展开及顶点代数结

构。其拓展的热力学理论，将宇宙学常数作为状态变

量，是推导出与引力理论相洽的最新研究（截至

2024 年）。这些都是对的，但拉马努金生活的 20 世

纪初，他不可能知道这些；那时他能知道最新的高科

技，是啥？ 

也许就是 1900 年提出的量子论，以及到 1905

年爱因斯坦发展成的光量子论，它们让拉马努金把

量子--光量子，同进入眼睛联系起来认识信息与类似

黑洞的关系，极大地丰富了对数字的量子性认识。因

为从整体上看拉马努金的数学天才，首先他不是在

认识黑洞与奇点的关系，而是人与信息的联系，这才

关联他把熟悉的初等的算术和代数的“数”，也类似

“黑洞”一样；而“人”和人体以外的“东西”个体，

也类似“数”一样，类似“黑洞”。它们之间能做联

系的是啥？就应该是“量子”或“光量子”。因为一

个大活人，认识身外的人，以及一个个单独的物体，

不熟悉或认识之前，都可以看成类似“黑洞”，他们

或它们，最容易最直观进入你的信息，是视线，即有

眼睛的界面。但要说清楚这件事情，不是高等数学中

的微积分的这类界面。 

微分也讲“界面”，但那是“瞬时”或“临界点”

的界面，可以区分“加速度”的变化，或者运动“矢

量”的变化，而且研究高深的科学技术非常有用和重

要。但“黑洞”的高深，首先关联的是“信息”。 

由此这和自然数的界面联系起来，也就能把黑

洞界面与自然数界面的联系起来。这就是拉马努金

的数学天才和传奇，与大多数人不同的地方。但又是

大多数普通人，如能具备有初等数学算术和代数的

知识，都能懂得的道理。例如，自然数有整数和分数

的界面，即有小数点数的不同；有正数与负数的不同；

实数与虚数、复数的不同；以上各数与零数也不同。

懂得这一点，我们不知道拉马努金经历过什么？但

我们知道与拉马努金走的道路不同的是，年少时听

科学宣传的物质无限可分、宇宙无限大、时间无限

长……受的影响，类似拉马努金。 

前面说过，1955 年农村合作化运动后，土地集

中，大人白天集体劳动，傍晚收工正好我们读小学放

学，就让我们放收工的牛到河边吃草。一次放牛，天

快黑了，我们感到害怕，就把河沙往自己身上堆垒，

突然想到宇宙如果充满沙子，后来要变成今天的地

球、石头，一定要收缩，即会有类似宇宙蛋的界面：

有则有限，无则无限。 
以后 1959 年开始的三年自然灾害，饥饿中分

割东西，发现东西不能无限可分；其中有孔洞穿的空

洞东西，与无孔洞穿的空洞东西，不但重量不同，而

且用对称作自旋的分类，这里有三种旋----体旋、面

旋、线旋，能起着一个信息位的编码作用。直到后来

我们上高中学代数，才知道负数开平方，有虚数和实

数、复数的区别；可见数与量子如果有联系，我们与

拉马努金的早知道的黑洞，自认差得很远。 

3、从界面分辨拉马努金数学与黑洞 

由此当我们知道拉马努金的故事后，多年来一

直在研究拉马努金，他认识的物质和信息的本质是

什么？因为我们从观控相对界看，物质是相对信息

而言，类似复数偏重实数的一种现象。 

反之，信息是相对物质而言，类似复数偏重虚数

的一种现象。这类似偏微分方程求导，也类似泛系方

法。这里，如果掉进黑洞内部之前留在黑洞视界表面
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上的所有信息，也能为高深的黑洞信息悖论，提供一

条解答的途径。因为实际信息相对界，也是以爱因斯

坦相对论中的光速有极限，作为信息与物质相对划

分的界面，其映射数学的唯象公式是： 

复数=实数+虚数             （1-1） 

时空=物质+信息             （1-2） 

物质+信息=实数+虚数        （1-3） 

信息是任何物质不可或缺的组成部分；如只给

汽车厂的机器人，供给金属和塑料，它们是不可能做

出任何有用的东西。而只有给它们下达设计的指令，

如焊接，它们才能组装出汽车。这里存在一个物质和

信息观控相对界问题，即物质不能直接进入大脑变

成为意识，物质和信息常常是结合在一起的，人们认

识物质常常要通过大脑的意识起作用。这如同与我

们学习工程、生物和物理等认识相通：把大脑比作一

个点，那么物质进入点内，信息即是进入点内的代表。 

这也能联系在上世纪 70 年代初，霍金证明了面

积不减定理，指出当黑洞形成以后，随着时间演化，

黑洞的视界表面积总是只会增加不会减少。而就在

在面积不减定理提出后的第二年，美国物理学家惠

勒的一个博士研究生贝肯斯坦，注意到它。贝肯斯坦

说他的理论能与此面积不减定理，跟热力学第二定

律----熵增定律长得很像。 

即贝肯斯坦早各自独立发现了黑洞各参量之间

的一个重要关系式：发现黑洞的静止能、转动动能、

电势能三者之间，存在相互转化关系；这一公式与热

力学第一定律表达式非常相似，而且表达的内容也

是能量守恒定律。这一公式被称为黑洞力学第一定

律。 

1972年以色列学者贝肯斯坦因此提出黑洞的表

面积，就是黑洞的熵，并通过计算给出霍金证明的黑

洞熵的概念和公式，它等于黑洞视界的面积；黑洞公

式是： 

S=（Akc^3）/（4hG）          （1-4） 

A=黑洞事件视界的面积，h=普朗克常数，G=牛

顿引力常数，c=光速，S=熵，k=玻尔兹曼常量。以

上如果设 h、G、c、k 等常数都为 1，那么黑洞熵

S=A/4。这里把黑洞事件视界的面积联系球面的面积

公式 A=4πR^2，设球体的最大截面的面积为球体赤

道截面的圆面积 S=πR^2。黑洞熵像一个球面一样，

是封闭的所能包含信息量的最大可能的熵值，这取

决于球的边界面积而不是体积。 

因此A=4πR^2=4S，反之，S=A/4。这里的证明，

引用美国著名科学家萨斯坎德的《黑洞战争》书中的

“持球跑进”，与特•霍夫特的全息原理，理解会更

深刻。因为萨斯坎德在《黑洞战争》一书中谈到“持

球跑进”，是保卫信息守恒的一种求解办法，但有缺

陷。 

如果联系庞加莱猜想外定理（柯猜芯片）翻转，

就能完善。即假设拟合不用其他维度，去想象空心弦

线和珠子的求解办法：这里的“线”不再是圆柱面

的线材，而是圆柱面的管子；珠子也不是在圆柱面外

移动类似的算盘珠子，而是在圆柱管内移动的，类似

球面或环面的珠子。但如果珠子的自旋，只有面旋和

线旋，要持球跑进相互穿越交流发送信息也不行。在

三旋理论中，类圈体（如环圈）内禀自旋有 三种：

面旋、体旋和线旋。类圈体的面旋、体旋和线旋还可

两两组合，或三三组合，合计的避错编码 标度值个

数就是 62。 

空心圆球内表面翻转成外表面，把管道及珠子

推理到普朗克尺度，只给一条一维的沿着管线内壁

移动，内外圆球表面各自持球跑进的珠子相遇，在转

点的普朗克尺度上，由于还可以各占一半合成一个

球体，作体旋翻转后，各自再分开，恢复原来各自的

形态。此前“转点”的“庞加莱猜想球”自旋，如果

是作纯面旋，那么从内向外或从外向内的交流就会

被阻塞；不堵塞只能作纯体旋和与其组合旋。只不过

纯体旋的转轴方向，与管柱壁的管长方向的中心线

垂直。 

空心圆球内表面翻转成外表面，在庞加莱猜想

球式的“转点”自旋这里，有存在量子论类似的

“间断”性。原因是：其一，即使球体的纯体旋不阻

塞，从内向外或从外向内的交流，由于是“转点”式

的内外的交流----是在同一段管线内运动，根据广义

泡利不相容原理，它们必须“间断”交换才能进行。

因为解答 1 维和 0 维结合的三旋宽窄数学，是跟弦

论、圈论、旋子论、扭子论、时空非互易论、平行宇

宙论、宇宙轮回论等联系的弦膜圈说，才可解答时空

连续与间断的统一----这里像《羊过河》寓言中的独

木桥的弦图，拟设变形为“魔杖”的弦线，可类比萨

斯坎德的《黑洞战争》一书中的“持球跑进”，和特

•霍夫特的全息信息守恒的疑难解答。即“魔杖”类

似空心圆球内表面翻转成外表面，两只羊在桥中间

碰头的“转点”，有类圈体宽窄三旋式的自旋能化

解矛盾。 

“羊过河”的寓言，说的是白羊和黒羊打起来，

都掉到河里了。但如果改成“人过河”，走到桥中间 

的两个人，不用打架，也不用互让，只需一个人抱 着

另一个人，旋转半圈，或一个人拉着另一个人的手，

相互半转身，脚交叉，就过去了----“羊”和“人”

都属于动物，但在进化级别上，“羊”处于下端，

“人”处于顶层，所以“求衡论”的智慧也不在一

个级别；但这里的论证难点也不少。首先“不撕破”，

空心圆球内外表面就只能做一根一维弦线或虫洞连

通。 

这时与庞加莱猜想实心球体仍是等价的，亏格

=0。但如果空心圆球内外表面有两根一维弦线或虫

洞连通，就能作环圈类似通孔线旋，亏格=1。亏格=0，
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空心圆球内外表面是只有一根一维弦线或虫洞连通

的翻转，等价于类似墨比乌斯带陈数=1 的不平凡图

像内外圈面的翻转。墨比乌斯带是在内外圈面中心

圈线上，有一个扭转的“交点”。 

这类似一个圆锥体的表面与另一个圆锥体的表

面翻转，必须经过顶对顶的交点。把它看成“量子

点”，它可以是球量子，也可以环量子。但要内外表

面翻转通过，必须是体旋。正是这一选择，才吸引了

“柯猜芯片”使用三旋理论去思考的。但因三旋中

的面旋和线旋，被排除在外，体旋有球量子性，或大

或小，可以把宏观和微观，或大宇宙与小宇宙，天然

地联系结合上了量子论和弦论----道理是，量子论不

可分，但留有黎曼猜想“四舍五入”的余地----量子

论的最小单位是普朗克尺度，级数是 10进位制，可

分只有四舍五入的有限可分。所以又联系上“千僖

难题”之四的黎曼假设，和美国克雷数学所 2000 

年公布的其余千禧六难题的全解。 

4、拉马努金统一时间空间运动的数学 

其实拉马努金当时认识物质、信息与黑洞的本

质，不需要贝肯斯坦和霍金、斯特罗明格和瓦法，特

•霍夫特和萨斯坎德萨斯坎德搞得那么复杂。例如，

如果圆球在管道内运动，圆球半径与管道半径处处

相等，即圆球表面与管道的内表面处处相切相交。设

圆球表面半径与管道内表面半径=R，直径=D；圆球

表面与管道的内表面处处相切相交，这个圆球与管

道的内表面相切处的截割的圆面积是： 

S=πR^2=(πD^2)/4           (1-5) 

圆球表面的全面积: 

A=4πR^2=πD^2             (1-6) 

由此，S=A/4。在拉马努金黑桐理论公式探索中，

这只是一个量子球在一根量子管中相切的情况。一

个整体黑洞球物体的表面，当然不止一个量子球，由

此对一个整体黑洞球的黑洞熵计算，可以看成圆球

物体进入一只眼睛的视线，眼睛的视界类似可以看

成依每层量子球进入的时间先后顺序，在作截割面。

即眼睛观控界膜统计的类似离子通道，可多于一个

以上，直至是整体黑洞球表面上的全体单个量子球

的数量。即这里整体黑洞球表面的半径=R、直径=D，

以及与作截割面的眼睛观控界膜统计的截割圆面的

半径=R、直径=D，都变成先前一个个量子球，以及

一根根量子管半径=R、直径=D 的积分求和值的换

算半径=R、直径=D；由此仍然存在 S=A/4 的关系。 

这里有几点值得注意，一是可见量子信息与一

般信息有区别；二是不管真黑洞，还是一般个体物体，

统计它们的黑洞熵计算都是一致的；三是眼睛可以

作量子信息观控界膜看待，人工智能摄像头也可以

作量子信息观控界膜看待，由此趋“0”的时间、空

间，也在自然作量子信息观控界膜的作用，以及光量

子在时间、空间中运动，也类似自然一根根的量子管，

即在趋“0”的时间、空间和运动是统一的。 

由此时间、空间和运动中量子纠缠、量子隐形传

输弦线，类似虫洞的共形场对偶，无处不在。即虚数

也联系点内空间，所以信息范型类似虚数--复数论。

它的观控来源于物质和信息相对观控界面，类似是

有眼孔，或是有摄像头，这类似生物膜的离子通道。 

就是说，任何宏观物质要变为信息，都要类似化

为微观物质，通过共形场论+反德西特空间观控相对

界的点孔进行比特计量。这里不但把宏观和微观联

系在一起了，而且把物质熵和信息熵也联系在一起

了。从而让 A）物质和能量问题，暗物质和暗能量问

题；B）薛定谔猫问题，如信息隐形传输的不确定性；

C）“EPR 实验”问题，如信息的隧道效应及量子纠

缠效应；D）波粒二象性问题，如把“圈与点并存且

相互依存”看成“圈比点更基本”，那么宇宙弦可以

看成是环量子线旋耦合起来的，其长可达 150 亿光

年，其短，重迭起来可达 10^（--33）厘米，即仍近

似一个环量子的大小；而且这还能与弦团的每一段

微小的弦，就是直径仅有 10^（--33）厘米的环量子

等说的问题；E）时间、空间、运动可以统一于“0”

数，而且是与量子纠缠、量子隧道、量子信息隐形传

输等联系在一起的。函数 f（x）=1/x 

 

【2、举例拉马努金模形式数学解读】 

当然拉马努金公式中很多的模形式、模θ函数，

也能联系黑洞理论问题。例如，函数 f(x）=1/x，它

有一个奇点 x=0。 
随着 x 无限接近 0，函数值 f(x）渐增至无穷大。

拉马努金猜测，在输入特殊值时，对于每一个这样的

函数，存在一个模 θ 函数使得它们不仅奇点相同，

奇点的函数值也以几乎同样的速率趋近于无穷。 
而黑洞的中心其实就是一个奇点，在这个奇点

上，史瓦西半径几乎为 0，时空曲率和物质密度都趋

于无穷大，时空流形达到尽头，引力弯曲成了一个

“陷阱”，成了一个无限吞灭物质的无底洞。 
拉马努金发现大量 θ 函数恒等式，能充实模形

式理论工具库。如与(q)具有“类似”性质的函数，

被数学家们称之为“模形式”；在数学上，模形式被

定义为一个上半复数平面上的全纯函数 f(z)。 

人们可以通过模形式，利用复分析的工具，来研

究整数的性质，解决数论难题。为什么模形式更重要

呢？因为它是一种在复上半平面上表现出特殊对称

性的全纯函数。具有高度对称性的函数在科学研究

中有重要的意义，最典型的例子就是三角函数（正弦、

余弦函数），它们在物理及工程中的作用广为人知。

模形式的对称性是如此惊人和复杂，使模形式比三

角函数更为强大，特别是对数论问题而言，它们可用

于编码有关整数的深层算术信息。 
模形式是定义在复数的上半平面 H，H 可以由
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共形映射转换到单位圆盘 D 中的点。因此，模形式

的对称性可以用一个彩色的单位圆盘 D 来表示。有

时也用 H 的方形彩色图表示。从中可看出，有平移

对称性、反射对称性、周期性、和自相似性。 
 

【3、举例拉马努金旋理论数学解读】 

拉马努金的数学工具模形式，仅凭数学公式就

能洞悉黑洞，它们是如何与黑洞理论、旋理论等物理

结论关联的？ 

关键在于物质从哪里来？能量守恒从哪里来？

其实都因与“0”算术及代数运算----“1→1”、“0

→1”、“1→0”；1=1；1=1=…=1；1+（-1）=0；0+0=0；

0+0+…+0=0，以及零点能是无限大正负量子对的随

机的涨落(0＝±1，0＝±2，0＝±3……0＝±n；0＝

±1i，0＝±2i，0＝±3i……0＝±ni)等有关。“0 量

子开合纠缠芯片”量子论，是包括类似 0、自然数、

实数、虚数。 

复数等存在的数论量子论，但 1948 年卡西米尔

发现卡西米尔力时，夸克、胶子之类的量子色动力学

还没有出现。而且卡西米尔等科学家的探索，当时也

还只停留在原子核和电磁场物理学层次以上。 

这时的观念，还只是一种源于电磁场的量子真

空起伏的力。对这种由于在真空状态有量子力的波

动，两个距离非常近的物体之间，存在的奇怪的拉力

或推力，被称为卡西米尔效应。 

这时的卡西米尔效应，源于的量子力波动的量

子，人们主要还看成是“实粒子”。它可以上推论到

海浪等液体的水分子、空气等风流动的空气分子，也

能产生卡西米尔效应。但数学上，“数”分正、负；

虚、实；零等 5 种。实粒子和它的负粒子，在这种卡

西米尔效应真空中，两片平行的平坦金属板之间产

生的吸引压力，与牛顿、爱因斯坦发现的万有引力，

其深层次的物理原理是不同的。在数学基本推理原

理上，深化这种联系要等到今天对爱因斯坦的广义

相对论和量子色动力学，追踪到原子核和电磁场物

理学层次以下。 

而要说清楚思路，得从伽利略的“斜面”联系霍

金的“界面”，再到卡西米尔的“平面”，分辩采用

的数学描述：如一个点构不成平面，两个点构成直线，

三个点才可以构成一个三角形“平面”，六个点可构

成一对平行的“平面”，才可联系“卡西米尔平板效

应”。 

如果把每个“点”，看成化学元素原子核中的一

个质子，六个点对应的是“碳元素”，已经进入元素

周期表。但最奇特的是：四个点构成一个四边形“平

面”，八个点可构成一个立方体，是三对平行的“平

面”；八个点是 8 个质子，对应的是“氧元素”。 

“氧元素”比“碳元素”是地球上最活跃的化学

元素，而且在所有的数目中，也只有八个点才可同时

构成三对平行的“平面”。 

再说“量子起伏效应”的数学联系，是“卡西米

尔平板效应”要与“量子起伏效应”结合，打造出类

似凝聚态弦物理数学 0 量子开合纠缠芯片，元素周

期表才可以形成。这里量子“0”，也类似老子的“无

中生有”，数学如 0+0=0；0+0+…+0=0，其实这也类

似“旋”论。 

其次也类似“量子纠缠”，即与 1+（-1）=0 属

于算术及代数运算原理有关的无穷多的自然数、实

数、虚数、复数等正负数对的加法计算，涉及到量子

起伏、真空起伏等类似卡西米尔效应收缩效应的检

测，和霍金黑洞辐射、经络辐射、基因辐射、时间辐

射等包含类似虚数能量效应现象的观察，都可视为

“0 量子开合纠缠芯片”，再初探宇宙尺度，也可和

光谱线联系起来。 

如人择原理的应用需要假定一些物理常数，如

宇宙学常数不是真正的常数，而是可变的，如暴胀期、

静止期、匀速膨胀期、减速膨胀期，加速膨胀期，而

且可能还存在许多不同的区域，每个区域中的一些

物理常数与其它区域也不同。在“弦景观”图象的理

论框架中，结论是存在许多不同的“真空”，这些真

空是一个极大的景观中的局域极小。这又会延伸到

环量子弦论图象。 

但“点外空间”中和引力耦合的零点能非常小，

消除无限大零点能的办法是引入最小距离，如果这

个最小距离是普朗克长度，所得到的零点能非常大；

因为这是对偶性的。如果暗能量的密度和临界密度

接近，那么暗能量本身就应该和宇宙的尺度有关。 

 

【4 拉马努金数学精神在中国】 

2025 年 10 月 26 日科学网发表的《相约浙江杭

州｜第一届现代数学物理学国际会议开放征稿!》报

道：第一届现代数学物理学国际会议 2026 年 10 月

30 日至 11 月 3 日在浙江杭州隆重举办，将围绕量

子场论、弦与膜理论及引力、凝聚态与统计物理中的

可积模型、量子信息与量子计量学、原子分子光学物

理，以及非线性动力学与计算物理等前沿议题展开

深入探讨。投稿仅接受英文摘要（200-300 字）；投

稿语言要求：全文需为英文；格式规范：包含中英文

标题、作者姓名、单位等信息。为啥在中国开科学会，

也要英文？ 

2025 年 10 月 29 日观察者网发表的《金灿荣：

破西方 500 年霸权！别踩这个坑》一文，是中国人

民大学国际关系学院金灿荣教授在上海进行了一场

演讲。其中金灿荣教授说：“第一，大航海发生在 500

年前，使西方超越我们；第二工业革命发生在 300 多

年前，西方借此碾压我们。但大航海只是让西方超越

我们，真正让西方碾压我们的是 300 年前发生的工

业革命；工业革命主要意味着两件事：大机器生产与
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科学的结合。有了大机器，就一定需要科学”。 

金灿荣教授进一步分析说：“我给‘科学’一个

简单定义：基于原理、可重复的知识。掌握原理，谁

做都一样，这正是大机器所需要的。在农业文明里，

机器很简单，靠经验知识传承就够了。可到大机器这

一步，光靠师徒经验不行，必须要原理性、可重复的

知识，也就是科学。近代意义上的科学体系在欧洲逐

步形成，标志是什么？牛顿力学三大定律。牛顿力学

从哪里来？源自伽利略力学。伽利略力学从哪里来？

源自他之前长达三十多年在兵工厂的经验和火炮打

交道有关。那么，火炮从哪里来的？源于来自中国、

后传入欧洲的火药。13 世纪蒙古人把中国的火药带

了过去，改变了欧洲。当时欧洲几乎天天处在‘战国’

状态，一拿到火药拼命开发，由此出现了成建制的炮

兵部队。火炮一出现，欧洲的战争形态就变了：火炮

出现前多由骑兵决胜，火炮出现后成为决定性力量。

于是欧洲主要国家长期投入人力、物力、财力去研究、

开发、改进火炮，其中就包括伽利略。伽利略花了很

多时间研究火炮和弹道学，便是后来的‘伽利略力

学’。牛顿再把自己的发现和伽利略相结合‘原理化’，

牛顿力学建立了。至此，现代科学诞生了。现代科学

与大机器结合，欧洲文明就从农业文明进入工业文

明。到了工业文明，欧洲开发出了坚船利炮、机关炮，

然后就横霸天下数百年。这就是西方碾压我们的根

本：其工业化成功，让他们用工业文明打农业文明，

自然就成功了”。 

印度在 1947 年独立之前，是被英国殖民统治约

300 年的一个亚洲国家，虽然有 200 多个民族，但

官方统一的语言是英文。为啥？ 

英国对印度的殖民始于 17 世纪，通过东印度公

司进行贸易和扩张。1858 年英国正式确立对印度的

直接统治，建立中央政府体系。这一时期，印度虽然

保留了部分地方政权（如土邦制度），但整体政治、

经济和军事权力均由英国控制。英国人虽然对印度

进行了残酷的殖民统治，但是另一方面也给印度带

来了西方先进的思想、文化和科技，印度现代国家的

建立基本上都是基于英国殖民时期的体制。例如，拉

马努金学术成就，也有部分学术殖民的表现，以及英

文殖民的支撑。 

1、拉马努金小传 

拉马努金 1887 年出生在印度一个没落的婆罗

门家庭，父亲是一家布店的小职员，每月只有 20 卢

比的工资，一家 7 口人就靠这点微薄的收入维持生

活。小时候他大部分的时间，是在祖母家里度过的。 

他从小就喜欢思考问题，曾问老师在天空闪耀

的星座的距离，以及地球赤道的长度。1898 年在他

10 岁的时候，进入贡伯戈讷姆一所中学，在那里他

似乎第一次接触到正规的数学。11 岁时他已经掌握

了住在他家的房客的数学知识，他们是政府大学的

学生。在 12 岁时开始对数学发生兴趣，差不多在这

个时候，他对等差级数和等比级数的性质自己做了

研究。13 岁时他就掌握了借来的高等三角学的书里

的知识，他的传记作家称他的天才在 14 岁时，开始

显露。 

他 15 岁时，朋友借给他英国数学家卡尔写的

《纯粹数学与应用数学概要》一书。该书收录了代数、

微积分、三角学和解析几何的五千多个方程，但书中

没有给出详细的证明。这正好符合拉马努金的胃口，

他把每一个方程式当成一个研究题，尝试对其进行

独特的证明而且还对其中一些进行推广。这花去了

他大约 5 年的时间，留下了几百页的数学笔记。他

证明了其中的一些方程，而以后他研究的基础却受

益于这本书。这期间，拉马努金在贡伯戈纳姆读高中，

毕业时各项成绩突出，被校长形容为“用满分也不足

以说明他如此出色”。 

但进入当地著名的贡伯戈纳姆学院后，他把全

部精力投入数学研究，导致其他科目不及格；他不仅

失去了奖学金，而且被学校开除。 

1905 年 18 岁的拉马努金，为此离家出走 3 个

月。一年后拉马努金，被马德拉斯的帕凯亚帕学院录

取，但这个数学成绩优异的学生，还是难以逃脱被开

除的命运，他的 5 门文科课程两次不及格。此后拉

马努金开始做家教维持生计，同时从图书馆借来数

学书，然后把自己的研究结论写在笔记本里。根据印

度的习俗，他家人在 1909 年为他安排了婚事，妻子

是一个9岁的女孩，在当时的印度这是相当常见的。 

结婚之后，他不得不开始寻找工作，他在金奈到

处找抄写员的工作。最后他找到了一份工作，并在一

个英国人的建议下和剑桥的研究人员联系。作为金

奈总会计师事务所的职员，拉马努金奢望可以完全

投入到数学中而不用做其他工作。他恳请有影响的

印度人给予支持，并在印度数学期刊上发表了一些

论文，但并未成功找到经济支持。 

后来朋友艾亚尔，推荐他去找马德拉斯港务信

托处官员拉奥。拉奥是一个有钱的人，也是一个数学

爱好者，他很赏识拉马努金的数学才能。他认为拉马

努金只适合搞数学而不适合做其他工作，因此宁愿

每个月给他一些钱，让他挂名不上班，在家专心从事

数学研究。 

拉马努金只好接受这些钱，又继续他的研究工

作。每天傍晚时分才在马德拉斯的海边散步，和朋友

聊天作为休息。1911 年，拉马努金的第一篇论文“关

于伯努利数的一些性质”发表在《印度数学会会刊》

上，从此他开始了与数学界同行的正式交流。 

拉马努金在他的第二篇论文里，发表了一系列

共 14 条关于圆周率π的计算公式；神奇的是，其中

一条公式每计算一项就可以得到8位的十进制精度。

由于印度当时的数学水平不高，国内几乎没有人能
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看懂拉马努金的研究成果。于是，艾亚尔极力主张他

把研究成果寄给英国数学家，最初的两个数学家都

未回音：1913 年他拉马努金发了一长串复杂的定理，

给三个剑桥的学术界人士亨利·弗雷德里克·贝克、

欧内斯特·威廉·霍布森、戈弗雷·哈罗德·哈代，

只有三一学院的院士哈代注意到了拉马努金定理中

所展示的天才。 

哈代是剑桥大学教授，是当时著名的数学家，而

且是拉马努金所写的其中几个领域中的研究专家。

但拉马努金给哈代寄去是一大堆自己研究得出的数

学公式和命题，由于没有证明的过程，有些连哈代也

不大明白。哈代在咨询了另一个英国数学家、他的合

作伙伴李特尔伍德之后，认定拉马努金是一个难得

的数学天才。 

哈代的慧眼识金，使得拉马努金能够在 1914 年

进入剑桥大学。同时作为两个人学术生涯的转折点-

---拉马努金因哈代而崭露头角，哈代因拉马努金而

增光溢彩。拉马努金初到剑桥对哈代超出数学范围

的谈话几乎不懂，而且拉马努金是自学的，他对现代

学术意义上的严谨一无所知，在某种程度上他不知

道什么叫证明，于是哈代就向他演示如何写出严谨

的数学证明。 

拉马努金是个有神论者，哈代则是个无神论者，

但他们却能为数学而进行合作研究；在 5 年里，他

们共同发表了 28 篇重要论文。 

拉马努金 31 岁就当选为英国皇家学会的外籍

会员（亚洲第一人）以及剑桥大学三一学院的院士

（印度第一人），走到了他的荣誉最高峰。在英国生

活那段时间，他自己煮食物，常常因研究而忘记吃饭，

加上冬天寒冷的天气，他的身体越来越衰弱，1917

年常感到身上有无名的疼痛；后来才发现他患上了

当时难以医治的肺结核病。 

拉马努金思乡心切，却因为一战爆发而无法回

国。这一度令他变得抑郁，甚至试图卧轨自杀。1919

年他终于回到印度，但回家之后的生活并不愉快，且

病情日渐加重。1920 年他病逝于马德拉斯，年仅 32

岁。他身后留下深奥的数学遗产，一直到 1997 年才

完成了其中的一部分，并整理成 5 大卷出版。 

印度之子为了激励年轻人刻苦学习和奋发向上，

马德拉斯大学于 1950 年建立了一个用拉马努金的

名字来命名的高等数学研究所，并在研究所门前为

他矗立一个大理石半身像；后来该所培养了不少优

秀数学人才。印度人在纪念拉马努金时，把他和圣雄

甘地、诗人泰戈尔等人一道，称作“印度之子”。在

1962 年拉马努金诞辰 75 周年之际，印度发行了一

套纪念他的邮票。1975 年印度成立了“拉马努金学

会”，1986 年开始出版会刊。到 1987 年即拉马努

金诞辰 100 周年之际，印度已拍摄了 3 部有关他生

平的电影。 

2、拉马努金式的数学天才在华人中很多 

拉马努金是生活在印度被英国殖民统治的时代，

他虽有数学天才，也有数学学术成就，但也可看做是

英文学术殖民的一种表现。 

现在国际上有两项以拉马努金命名的数学大奖，

专门颁发给“与他有相同研究方向”的杰出青年数学

家；已获奖的华人数学家有加利福尼亚大学教授陶

哲轩、北京大学教授史宇光、清华大学访问学者张伟

和斯坦福大学教师恽之玮。 

在中国，拉马努金式的数学天才人物很多。如年

轻的数学天才韦东奕，是北京大学数学系教授，两次

参加国际数学奥林匹克竞赛（2007 年、2008 年）均

获满分金牌。 

韦东奕 1991 年出生，父母都是山东建筑大学的

教授，其中父亲是数学教授，因此从小就对数学很感

兴趣，展示出过人的天赋。韦东奕消遣时光的方式，

是抱着家里的数学书籍读到出神。2014 年韦东奕大

学本科毕业于北大，2018 年获得北大博士学位。

2017 到 2019 年在北京国际数学研究中心做博士

后，2019 年 12 月之后留校，担任助理教授，可以

说从大学到博士再到留校也只用了八九年时间。 

年青的女数学家王小云，是中国著名密码学家，

中国科学院院士、清华大学教授，主要从事密码理论

及相关数学问题研究。 

王小云生在山东诸城的农村，自幼热爱劳动，喜

欢思考数学问题，1980 年考上诸城一中。1983 年从

诸城一中毕业考入山东大学数学系，先后获得学士、

硕士和博士学位。他破解 MD5、SHA-1 等 5 个国际

通用密码哈希函数算法；2025 年获得“世界杰出女

科学家奖”。 

2025 年 10 月 31 日《科技日报》报道：34 岁

的中国青年女数学家王虹，斩获两项世界级大奖：10

月 28 日王虹荣获 2025 塞勒姆奖；10 月 26 日王虹

还斩获了第十届世界华人数学家大会数学奖金奖。 

王虹 1991 年生于广西桂林市平乐县沙子镇，

2004 年考入了桂林中学。2007 年 16 岁的王虹，以

653 分的优异成绩考入了北京大学地球与空间科学

学院；2008 年转入北京大学数学科学学院学习；

2011 年获北京大学数学学士学位。 2014 年王虹获

得巴黎综合理工学院数学学位；同年王虹获巴黎南

大学数学硕士学位。2019 年王虹获麻省理工学院博

士学位 ；2021 年王虹完成在普林斯顿高等研究院的

博士后研究工作，并于当年 7 月起任加州大学洛杉

矶分校助理教授。；2021 年王虹成为加州大学洛杉

矶分校的教授。 

王虹接连获得 ICCM 数学奖金奖和塞勒姆奖，

被认为是最有希望问鼎菲尔兹奖的中国数学家之一。

与她同获殊荣的邓煜、袁新意同属北大“黄金一代”，

三人分别攻克希尔伯特第六问题、几何 Bogomolov
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猜想等世界级难题，彰显中国数学家的群体崛起。 

 

【5.结束语】 

2025 年 10 月 30 日观察者网发表的《双立人：

当中国学者热衷于在海外期刊发文时，我们要警惕

什么？》一文中，双立人教授认为：“学界的后殖民

主义倾向体现在学术评价体系上，表现为将在国际

顶级期刊上发表论文作为学术成就的最高标准，并

直接与职称、经费、声望挂钩。这导致全球学者（包

括中国学者）不得不优先研究那些‘国际’（实为西

方）感兴趣的话题，使用他们熟悉的理论语言和方法，

从而强化了西方学术框架的统治地位”。 

2025 年 10 月 26 日《中国科学报》记者王方，

发表的《AI 聊天机器人“阿谀奉承”伤害了科学》

一文中还说：“人工智能（AI）模型的谄媚程度比人

类高 50%。该研究测试了 11 个广泛使用的大型语言

模型对 1.15 多万个咨询请求的响应情况，其中不乏

涉及不当行为或有害行为的请求……大型语言模型

的训练方式，是导致这一问题的原因之一；用 AI的

潜力巨大，但这种谄媚性正阻碍它的发展”。 

结合双立人教授的分析，实际科技学术的后殖

民主义问题，还主要表现在高科技人工智能的搜索

平台。原因与曾经的英文殖民时代和俄文殖民时代

争霸有关----争霸延续到英文后殖民和俄文后殖民两

派，有时在处理人工智能的搜索时，会变成睁眼瞎。

由此在科学殿堂外，赶超英文科技的中文科技创新

论文，前途是光明的，道路是曲折的。 

人工智能（AI）模型的谄媚程度比人类高 50%。该研

究测试了 11 个广泛使用的大型语言模型对 1.15

多万个咨询请求的响应情况，其中不乏涉及不当

行为或有害行为的请求。王方 来源：中国科学报 

发布时间：2025/10/26AI 聊天机器人“阿谀奉承”

伤害了科学 

双立人：当中国学者热衷于在海外期刊发文时，

我们要警惕什么？ 

学术后殖民主义问题的主要表现 

评价体系的殖民化 

学界的后殖民主义倾向体现在学术评价体系上，

表现为将在国际顶级期刊上发表论文作为学术成就

的最高标准，并直接与职称、经费、声望挂钩。这导

致全球学者（包括中国学者）不得不优先研究那些

“国际”（实为西方）感兴趣的话题，使用他们熟悉

的理论语言和方法，从而强化了西方学术框架的统

治地位。 

而黑洞的中心其实就是一个奇点，在这个奇点

上，史瓦西半径几乎为 0，时空曲率和物质密度都趋

于无穷大，时空流形达到尽头，引力弯曲成了一个

“陷阱”，成了一个无限吞灭物质的无底洞。 
在 2012 年被证实可精确描述黑洞热力学行为

——而“黑洞”概念直到 1960 年代才被提出。拉马努

金黑洞公式，涉及黑桐熵的计算，这与贝肯斯坦和霍

金发现的黑洞的熵与事件面积成正比公式相关。有

一条公式可以解析黑洞的秘密，不过黑洞从出现到

被发现经历了漫长的岁月，因此这个公式也直到

2012 年时，才被人们破解。这个公式实际上是一个

函数，也就是模 θ 函数。拉马努金猜测 ，在输入特

殊值时，也许能这样描述模 θ 函数：它和模形式毫

不相像，但特性类似，这种特殊值称为奇点，靠近这

些点时，函数值趋向无穷大。看到奇点，想必大家都

懂了，黑洞的中心就存在着奇点。因此拉马努金的这

一公式，对于人类解开黑洞的谜题很有帮助。但是没

有人知道，他在 19 世纪时，怎么会算出这样一个公

式，要知道那时关于“黑洞”的确切概念都并未出现，

这种跨时代性的创造就像是“先知”一样，使人费解。

在这之中有一条公式可以解析黑洞的秘密，不过黑

洞从出现到被发现经历了漫长的岁月，因此这个公

式也直到 2012 年时，才被人们破解。这个公式实际

上是一个函数，也就是模 θ 函数。神秘的黑洞 拉马

努金猜测他生命中的最后一项成果——模仿 θ 函数

有力地推动了用孤立波理论来研究癌细胞的恶化和

扩散以及海啸的运动；最近有专家认为，这一函数很

可能被用来解释宇宙黑洞的部分奥秘，而令人吃惊

的是，当拉马努金首次提出这种函数的时候，人们还

不知道黑洞是什么。 

拉马努金猜测，在输入特殊值时，也许能这样描

述模 θ 函数：它和模形式毫不相像，但特性类似，

这种特殊值称为奇点，靠近这些点时，函数值趋向无

穷大。如函数 f（x）=1/x，它有一个奇点 x=0。随着

x 无限接近 0，函数值 f（x）渐增至无穷大。 

拉马努金相信，对于每一个这样的函数，存在一

个模 θ 函数使得它们不仅奇点相同，奇点的函数值

也以几乎同样的速率趋近于无穷。而黑洞的中心其

实就是一个奇点。在这个奇点上，史瓦西半径几乎为

0，时空曲率和物质密度都趋于无穷大，时空流形达

到尽头，引力弯曲成了一个“陷阱”，成了一个无限吞

灭物质的无底洞。模拟 θ 函数方面的后续工作在今

天已经被证明是理解时空的量子结构方面发挥着重

要作用。 

换句话说，它是弦理论中一种黑洞的量子熵。模

拟 θ 函数在天体物理学中可能会用来解释黑洞的秘

密，同时在其他领域也有应用，这已经是一种非常强

大的数学工具了。拉马努金弦论公式 

弦理论、量子场论中,模形式与特殊函数常作为

振幅计算、模空间积分的工具(如弦论中的“镜对称”

涉及模形式周期)。拉马努金公式中的 e、π与代数

结构的融合,与物理中“量子不变量”“共形场论关
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联。弦理论的基石：他关于模形式的公式，成为现代

超弦理论中卡比-丘流形计算的核心工具。• 超越时

代的精度：他给出的圆周率公式 ，每计算一项可精

确到 π 的 8 位小数，至今仍是计算机高精度计算的

算法基础。"未 受 正 规 教 育 的 拉 玛 努 金 留 下

3254 个超前公式，从黑洞熵到弦理论皆被后

世验证。他声称梦中女神授予灵感，引发科

学与神学的永恒辩题——究竟是神启、大脑

奇迹，还是人类触及了宇宙固有的数学灵魂？

" 

无穷级数的熟练掌握、仅凭数学公式就能洞悉

黑洞，连分数：其中是黄金分割。每个整数都是拉马

努金的朋友。有高度合成数的性质，整数分割函数和

它的渐近线、拉马努金 θ 函数。 

伽马函数、模形式、发散级数、超几何级数、质

数理论。等差级数和等比级数。堆垒数论特别是整数

分拆。椭圆函数、超几何函数、发散级数等领域。粒

子物理、统计力学、计算机科学、密码技术和空间技

术等不同领域起着相当重要的作用，甚至晶体和塑

料的研制也受到他创立的整数分拆理论的启发。模

仿 θ 函数有力地推动了用孤立波理论来研究癌细胞

的恶化和扩散以及海啸的运动。这一函数很可能被

用来解释宇宙黑洞的部分奥秘。涉及数论、整数分拆、

模形式等领域。涉及黑洞和弦论数学基础。 

拉马努金的数学工具如何与这一物理结论关联？

关键在于数论中的模形式与物理中的微观态统计之

间的关联。 

拉马努金求和是印度数学家斯里尼瓦瑟·拉马努

金于 1911 年论文中提出的发散级数求和技术，通过

重新定义求和方法为发散无穷级数赋予特定值 [1] 

[4]。该方法基于部分和的性质，结合欧拉-麦克劳林

求和公式与伯努利数的修正规则运算，典型案例包

括自然数级数 1+2+3+4+…的和定为-1/12 [2-4]。该

方法最初出现在拉马努金的手稿中，通过将欧拉-麦

克劳林求和公式应用于级数的部分和，赋予级数关

联的欧拉-麦克劳林常数值 [2]。后续研究提出用 C(1)

替代原始定义的 C(0)以解决唯一性问题，其数学框

架可延伸至积分运算。在复分析、量子场论重整化方

法与弦理论中，该求和结果被用于计算光子最小质

量，推导出玻色弦论 25 维空间与超弦论 9 维空间的

理论维度. 
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