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再读《弦理论越辩越明》 

----现代基础科学在中国之十 

 

邓洪 
 

Recommended: 王德奎 (Wang Dekui), 绵阳日报社, 绵阳, 四川 621000, 中国, y-tx@163.com 
 
摘要：如果把花盆土壤里长的大叶子青菜和一根根竖立的葱，比作弦理论类似的洛伦兹变换，暗物质和暗能

量理论类似花盆里的土壤，生长的葱、青菜类似超弦理论，弦理论也类似洛伦兹变换；即葱和青菜都是植物

一样，类似洛伦兹协变性或洛伦兹共变性是时空的一致性。 
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【0、引言】 

2007 年 4 月 3 日《科学时报》记者王丹红，发

表的《弦理论越辩越明----美国物理学家在笑声中探

讨弦理论的价值》一文，今年再读时，看到《科技日

报》记者张佳欣 2025年 1月 27 日发表的《顶夸克

遵循狭义相对论通过最强测验》的报道，其中也涉及

提到“特定的弦理论模型预测”，使我们多年的超弦

理论研究兴趣被打开。 

记者张佳欣说的是：“120年前，爱因斯坦提出

了狭义相对论，它与量子力学共同构成了粒子物理

学标准模型的基础。这一模型的核心是洛伦兹对称

性，即实验结果不应依赖于实验的方向或速度。尽管

历经多次试图推翻它的尝试，狭义相对论依然稳固。

然而，某些理论如特定的弦理论模型预测，在极高能

量下，狭义相对论可能不再适用，实验观测结果可能

会受时空方向的影响”；这是个十分有趣的问题。 

为啥？再读《弦理论越辩越明》时，我们正坐在

阳台上，抬头看见阳台边护栏下的花盆里，生长的大

叶子青菜和一根根竖立葱子，想到“弦理论”的“弦”，

分“开弦”和“闭弦”；“开弦”像一根根竖立的葱

子。但葱子切开，现出管口，却是一种闭圈。 

顶夸克“实验结果不应依赖于实验的方向或速

度”，也许是对的。但有物质和无物质，或暗物质和

明物质，存在许多平行世界、多极世界、竹式世界，

“弦理论越辩越明”实验结果不应依赖于实验的方

向或速度，到今天的结果是啥？我们说大的要分两

个阶段，因为“弦理论”已经不像 20 多年那样火热

了；今天科学理论火热的是联系人工智能之类。类似

有机物质大类可分为“植物”和“动物”，那么我们

也可以把今天科学理论火热联系的人工智能之类，

称为类似“动物阶段”，把以前科学理论火热联系的

超弦理论之类，称为类似“植物阶段”，这包括暗物

质、暗能量。动物是后于植物的，也靠植物生长。 

如果“弦”类似一根根的葱，那么弦也是能“生

长”的。这违反“能量守恒定律”吗？不。“能量守

恒定律”说到底，是从整个宇宙时空计量的：暗物质

和暗能量，与明物质和明能量的消涨是统一的。 

 

【1、《弦理论越辩越明》说的啥】 

记者王丹红报道的是，美国哥伦比亚大学的理

论物理学家、数学家布赖恩·格林教授，和凯斯西储

大学劳伦斯·克劳斯教授的争论。 

2007 年 3 月 28 日在美国国家自然历史博物馆，

举行的一场有关弦理论的辩论会座无虚席，到处是

学术界、物理学界的学者和充满好奇的外行。格林和

克劳斯各持己见，难分胜负，精彩纷呈。 

辩论会的主席、美国芝加哥大学的宇宙学家特

纳，却“苦不堪言”，因为他不知该将优胜者的桂冠

戴到谁的头上。 

弦理论假设：所有的基本粒子都是一种在微弱

振动的弦，存在于多维空间。爱因斯坦曾经提出过统

一场论，希望将重力理论与量子力学统一起来，弦理

论试图解释统一场论，回答有关宇宙起源、最自然的

基本物质、能量和时间等神秘问题。但弦理论是一个

深奥的理论，一开始经典力学理论和量子力学的数

学，到至今国内外科学殿堂上就没有把“开弦”和“闭

弦”的自旋和振动统一起来。而我国科学殿堂外，早

把“开弦”和“闭弦”的自旋和振动统一于类圈体的

三旋现象。 

所以美国 2007 年 3 月 28 日的争论，也无助于

这一争论的尘埃落定。但这一过程迎来的是，今天火

热的人工智能科技阶段的到来。即今天似乎暗物质

和暗能量理论的研究，比超弦理论研讨得更火热。 

其实暗物质和暗能量理论与超弦理论之间，也

类似花盆里的土壤，和生长的葱子，即超弦理论也是

在暗物质和暗能量理论之间生长的。 

克劳斯教授作为暗物质和暗能量问题的专家，

他说弦理论的假设解释“通常情况下，它不是在预言，

http://www.sciencepub.net/academia
http://www.sciencepub.net/academia
http://www.dx.doi.org/10.7537/marsaaj171225.03


Academia Arena 2025;17(12)                   http://www.sciencepub.net/academia    AAJ  

6 

而是在寻找借口”。格林教授却认为：从数学上解决

合并重力论和量子力学，等待大型强子对撞机的实

验结果，呈现有关弦理论的精细、微妙的细节；时间

将证明弦理论是完整的，能够回答科学中最基本、最

困难的问题”。 

即弦理论的支持者称，弦理论很好。而反对者如

克劳斯教授等说，弦理论不能创造出能够得以验证

的预言，因此根本就是错误的。 

 

【2、弦理论的测试方法有啥】 

以上争论，大多数弦理论模式都是基于确定的

数学猜想，所以需要说明的东西就是，此类弦理论有

一些明确的预测，可以检测到。 

但有人说，今日弦理论的测试仍难以进行，是由

于技术上的限制：现在仍然没有任何粒子加速器能

够达到检测弦理论所需的高能。 

弦理论是试图通过假定每一样东西，都是由在

多种不为人知的空间中，按不同频率振动的最初级

能量线组成，来统一自然界中的四种基本物理力（万

有引力、电磁力、强作用和弱作用）的。这些“弦”，

制造了所有已知作用力和宇宙中的粒子，从而达到

与爱因斯坦相对论（宏观）与量子力学（微观）理论

的协调。 

2007 年 1 月 26 日美国《物理评论快报》期刊

上，发表有美国加利福尼亚大学圣地亚哥分校、卡内

基梅隆大学以及德克克萨斯州大学奥斯汀分校等研

究人员的论文，报道研发出一种重要的测试难以捕

获的高能粒子散射途径的方法。该测试方法以研究

被称之为 W 玻色子的强能携带粒子，是如何在粒子

加速器的高能粒子碰撞中散射为基础。 

因为 W 玻色子是一种特殊的粒子，具有弱作用

的特性。弱作用是粒子与另外一个粒子发生作用的

基本方式。此项研究在其它粒子加速器中无法进行，

因为新测试依赖于 W 玻色子散射测量，因此测试只

能在大强子对撞机上进行。而且在弦理论范本中，包

括了三个众所周知的数学猜想，即洛伦兹不变性、解

析性和幺正性。 

测试对这些猜想设定了范围，如果测试没有找

到弦理论预测的 W 玻色子散射情况，那就证明弦理

论重要的数学猜想之一是错误的，即证明弦理论是

不存在的。但假如范围满足，仍然无法确知弦理论是

正确的，也可以假如不在范围之内，正如我们现在所

理解的，弦理论可能是错误的；或至少，弦理论必须

以一种高非平凡方式来重新改造。 

洛伦兹不变性是指普遍的物理学方程在洛伦兹

变换下保持不变，洛伦兹协变性或洛伦兹共变性是

时空的一个关键性质，出自于狭义相对论，适用于全

域性的场合。洛伦兹不变量是在狭义相对论背景下

不随惯性参照系的变换而改变的物理量，洛伦兹变

换还揭示了光速不变原理的重要性。光速不变原理

是狭义相对论的基本假设之一，它表明光在真空中

的传播速度是一个恒定值，与观察者的运动状态无

关。 

 

【3、顶夸克测验类似洛伦兹变换的弦论吗】 

如果把花盆土壤里长的大叶子青菜和一根根竖

立的葱，比作弦理论类似的洛伦兹变换，暗物质和暗

能量理论类似花盆里的土壤，生长的葱、青菜类似超

弦理论，弦理论也类似洛伦兹变换；即葱和青菜都是

植物一样，类似洛伦兹协变性或洛伦兹共变性是时

空的一致性。 

因为 2025 年 1 月 27日《科技日报》记者张佳

欣报道：顶夸克遵循狭义相对论通过最强测验----在

欧洲核子研究中心的大型强子对撞机（LHC）上，紧

凑缪子线圈、合作组进行的一项研究，旨在检验顶夸

克是否遵循爱因斯坦的狭义相对论，而狭义相对论

通过了这一最强加速器测验。即此次通过分析顶夸

克对在 LHC 上的产生情况，寻找洛伦兹对称性破缺

的迹象。如果实验结果确实受到实验方向的影响，则

顶夸克对的产生速率应随时间而变化。然而，团队在

分析 LHC 第二次运行期间收集的数据后发现，无论

何时进行实验，顶夸克对的产生速率均保持不变。这

一结果表明，在时空中没有检测到任何优先方向，洛

伦兹对称性成立，爱因斯坦的狭义相对论依然有效。 

这是弦理论创造出的一种能够得以验证的预言

吗？因为如由于地球自转，LHC中质子束的方向，以

及由此产生的顶夸克的方向也会随之变化。因为虽

然 LHC 中的质子束在空间中的方向固定，但随着地

球旋转，这些束流及产生的粒子相对于地面观察者

的方向会发生改变。 

如果自然界存在一个特殊的时空方向偏好（这

与狭义相对论不符），那么顶夸克对的产生速率，将

随地球相对于实验位置的变化，而在一天内有所不

同。这种变化，暗示着洛伦兹对称性的破坏，意味着

需要超越爱因斯坦理论的新物理学解释。所以该次

实验对弦理论得以验证的发现，也为未来利用 LHC第

三次运行期间收集的顶夸克数据，继续探索洛伦兹

对称性破缺奠定了基础，并为涉及其他重粒子（如希

格斯玻色子、W 玻色子和 Z玻色子）的研究开辟了新

的道路。 

 

【4、如何“看见”暗物质的“隐形”】 

好事成双：把花盆土壤里长的葱比作弦理论，被

顶夸克遵循狭义相对论测验通过；那么把花盆里的

土壤比作暗物质，“隐形”的暗物质如何被“看见”？

2025 年 1 月 25 日《人民日报》上，巡天望远镜科

学工作联合中心科学数据责任科学家、北京师范大

学李然教授报道：我国将要发射的巡天空间望远镜，
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搭载了大视场巡天相机和多台天文精测探测器，有

望在暗物质测绘和暗物质性质研究领域取得进展。 

李然教授说：除了巡天望远镜，我国还建成了一

系列适合开展暗物质研究的地面望远镜，比如郭守

敬望远镜，这是测量银河系内暗物质分布的重要设

施；而且“中国天眼”500 米口径球面射电望远镜，

也可以提供近邻宇宙氢原子云的分布信息，这些氢

原子云也可以作为暗物质的示踪体来搜索低质量的

暗晕。此外，我国参与的大型国际合作项目“平方公

里阵列”将在射电波段打开一扇测绘暗物质的“窗

户”。 

巡天空间望远镜的口径和哈勃望远镜相当，但

一次可观测的天空范围远超美国发射的哈勃望远镜

和韦布望远镜，特别适合开展对宇宙的图像和光谱

普查工作。随着新一代海量天文数据的获得，在未来

的 10--20 年，暗物质的天文学测绘有望进入一个黄

金时期。现阶段我们所做的努力也许并不是为了明

天或后天，而是为了更遥远的未来，我们期待能够真

正理解暗物质世界。 

人类目前对于暗物质的认知，主要来自天文学

观测。通过宇宙微波背景辐射、宇宙大尺度结构等观

测，科学家确定暗物质的总量是可见物质总量的 5倍

以上。此外，暗物质粒子的性质必须允许宇宙结构以

一种“等级成团”的方式形成----小的结构先于大的

结构形成。这暗示暗物质可能是一类质量很大的粒

子，在宇宙早期具有较小运动速度，符合这样性质的

暗物质被称为“冷暗物质”。 

暗物质和原子物质不同，它不参与电磁相互作

用，不发光，也不会被光照亮。不过，科学家能够基

于暗物质引力效应，测绘其在宇宙中的分布，进而探

索暗物质是什么。随着新一代高精度天文观测设施

投入使用，“隐形”的暗物质正在被更好地“看见”。 

 

【5、结束语】 

2025 年 1 月 26 日科学网微信公众平台，记者

徐可莹发表的《做科研的“不可能三角”》一文，是

借用一个等腰三角形的顶点做圆心，作三个半径稍

大于等腰三角形边长的圆圈，分别代表“既要”（红

色）、“又要”（黄色）、“还要”（蓝色）三种心

态，使两者之间相交，三者只有中间三条圆弧包围的

面积才是重复的，显黑色。 

即内涵所谓“不可能三角”，指不可能同时存在

的三种事物，最多只能实现其中两者。记者徐可莹说：

“‘不可能三角’概念，被其他领域的学者借用来简

明概括一些复杂的博弈问题，同时也被很多人应用

在日常工作及生活中，将其引申为一种辅助决策的

思维工具”。 

例如对求职者来说，“工作不可能三角”公认是

“挣钱多”“压力小”和“不用顾及人际关系”，而

“好老板不可能三角”则是“大方”“聪明”和“心

眼少”……再读《弦理论越辩越明》时，联系“弦理

论”的实验证明，60 年多年来我们目睹了科学殿堂

内外的艰辛和奇迹。说来“弦理论”发展的历史，科

学殿堂内说的是：弦理论的雏形是在 1968 年由齐亚

诺发现；他原本是要找能描述原子核内的强作用力

的数学公式，然后在一本老旧的数学书里找到了有

200 年之久的欧拉公式，这公式能够成功的描述他所

要求解的强作用力。 

有人说：“在超弦的第一、第二次革命，以及随

后的快速发展中，中国都未能在国际上起到应有的

作用”。我们只能说：现代基础科学在中国，这只是

科学殿堂内的情况。正如记者徐可莹的文章所说：

“如此好东西，据博主本人在读博期间的近身观察，

一个人如果想顺利拿到博士学位，就不可能同时具

备‘成果丰硕’、‘身心健康’和‘家庭普通’三种

状态，至多只能同时拥有其中两样。身心尚且健康、

家庭普通的博士生不少见，但提起科研成果来，他一

定囊中羞涩。面对‘邪恶三角形’，广大研究生们纷

纷表示认同，并用自己的方式做着见缝插针的顽强

抵抗。‘天资聪颖、资源不错、导师人好’……这些

针对‘不可能三角’的一种破局之法；对所有基本符

合‘不可能三角’存在条件的人来说，保持身心健康

都是首要任务”。 

而对于科学殿堂外家庭普通的人来说，“如此好

东西”，只能靠兴趣。科学殿堂外搞基础科学，没有

经费来源不说，即使在科学殿堂内正规发表论文、出

书，也没有稿费。1958 年大跃进向科学进军，作为

山区翻身家庭的子弟正好考入初中，学基础科学数

理化生知晓磁力线、电力线后，我们就认定了“弦旋

理论”。即使到 1966年“文革”大学不上课了，看

到戴高帽子，想到 1919 年卡鲁扎的“第五维”和

1919 年克莱因的“微小圈”，是“实心”与“死圈”

论，认为可改造。总之从小受的“不能成名成家”要

“又红又专”的教育，据我们 60 年多年钻研“三旋”

弦论的体验，是兴趣才使我们走到现在。 
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