
Academia Arena 2026;18(8)                   http://www.sciencepub.net/academia    AAJ  

1 
 

三旋-柯猜-时空阶梯 --- 统一理论的作用量形式与场方程 

A Unified Action Principle for Trispin, Kochai Chip, and Spacetime Ladder Theory 
 

王德奎   常炳功 

 

王德奎 (Wang Dekui), 绵阳日报社, 绵阳, 四川 621000, 中国, y-tx@163.com   

 
 

摘要: 本文基于三旋理论（类圈体面旋、体旋、线旋）、柯猜芯片（庞加莱猜想外定理的几何直观）与时空

阶梯理论（暗物质极化产生收缩的物质相与膨胀的暗能量相），构造了一个统一的作用量 S[g, S, K, A, Ω, 

ψ, φ]。该作用量将三旋自由度、共形梯度翻转算子、暗物质规范场、动态宇宙学常数及普通物质场纳入同

一个变分原理。由此导出的场方程组在退化极限下分别回归广义相对论、量子场论及标准杨-米尔斯理论。

本文给出了理论的核心预言及其可验证的观测路径，并首次给出柯猜芯片的精确数学表达：K_μ = ∇_μΩ / 

(Ω² - 1)。 
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1. 引言 

1.1 当代理论物理的核心困境 

当代理论物理学面临多重尚未解决的根本性困题：量子力学与广义相对论的统一、暗物质与暗能量的本

质、宇宙循环演化的动力学机制，以及意识与语言结构的物理基础。在现有标准模型（SM）与广义相对论

（GR）框架内，这些问题长期缺乏统一的数学描述。 

三旋理论、柯猜芯片与时空阶梯理论是近年来在汉语理论物理圈中发展起来的一组彼此关联的概念框架。

本文的核心目的，是将这三个理论体系首次纳入同一个变分原理之下，形成可严格操作的统一作用量，并

导出完整的场方程组。 

1.2 三旋理论：圈比点更基本 

三旋理论（王德奎，2002）的出发点是：自然界中最基本的几何对象不是点，而是圈（类圈体）。一个类

圈体在三维空间中具有三种独立的旋转自由度： 

• 面旋（Face-spin）：类圈体平面内的旋转，类比于电磁场的环流。 

• 体旋（Body-spin）：类圈体整体翻转，对应拓扑变换。 

• 线旋（Line-spin）：类圈体沿轴线的螺旋流动，对应涡旋。 

这三种自由度在数学上分别对应反对称 2阶张量 F_[μν]、3阶挠率张量 T_μνρ 和 2阶涡旋张量 C_[μν]。三

者合并为三旋场张量 S_μνρ，是本文作用量的核心新自由度。 

1.3 柯猜芯片：体旋的拓扑数学 

柯猜芯片（孔少峰、王德奎，2007）源于对庞加莱猜想外定理的几何推广：在三维流形中，一个空心球体

可以通过连续变形将内外表面翻转，而不产生任何撕裂或奇点。这一操作在物理上对应于体旋的极限情形

——一种拓扑上允许的但度规局部扭曲的翻转过程。 

本文首次给出柯猜芯片的精确数学表达： 

K_μ = ∇_μΩ / (Ω² - 1) 

其中 Ω 是驱动极化的共形标量场。该矢量 K_μ 在 Ω → ±1 时出现极点，对应翻转发生的临界时刻——这正

是不撕裂翻转的数学标志。 

1.4 时空阶梯理论：暗物质极化 

时空阶梯理论（STLT，2025）认为：宇宙的根源是一种暗物质场，它是能量场（E_μν）与气场（Q_μν）

的统一体。当该场发生极化时，产生两个对立相： 
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• 收缩的物质相：对应可见物质，由费米子场 ψ 描述。 

• 膨胀的暗能量相：对应宇宙加速膨胀，由标量场 φ 投影描述。 

暗物质场在规范场论框架中由非阿贝尔规范势 A_μ 描述，其极化诱导的质量项 m_pol²(Ω) 类似于希格斯机

制，提供了一个自发对称破缺的动力学来源。 

1.5 本文贡献 

本文完成以下工作： 

1. 首次将三旋理论、柯猜芯片、时空阶梯理论整合为统一的张量作用量 S[g, S, K, A, Ω, ψ, φ]。 

2. 给出柯猜芯片的精确数学表达：K_μ = ∇_μΩ / (Ω² - 1)。 

3. 导出完整的场方程组，包含修正爱因斯坦方程、三旋场方程、柯猜-共形方程、暗物质规范场方

程。 

4. 明确退化极限，证明该理论包含 GR 和 QFT 作为特例。 

5. 给出可验证的观测预言，并讨论中文 AI算力结构的理论预言。 

 
2. 理论背景与物理直觉 

2.1 三旋理论的物理图像 

在三旋理论中，所有基本粒子都被视为类圈体（类比于环面 T²）的激发态。与点粒子模型不同，类圈体的

拓扑结构天然包含内、外两个面，以及贯穿环面的轴线。这一结构使得以下物理图像成为可能： 

• 面旋 ↔ 电荷与电磁场：环面平面内的旋转产生类比于电磁场的环流。 

• 体旋 ↔ 引力与时空曲率：环面的整体翻转与时空的曲率以及拓扑变化相关联。 

• 线旋 ↔ 弱相互作用与涡旋：沿轴线的螺旋流与弱力的手性结构对应。 

这一图像与弦理论的世界面概念有本质差异：弦理论中弦的运动产生面，而三旋理论中面（即类圈体）本

身是基本存在，不需要额外维度来支撑。 

2.2 柯猜芯片的几何直觉 

柯猜芯片的核心是以下几何事实：在三维欧氏空间中，一个空心橡皮球可以通过连续形变（允许自相交，

但不允许撕裂）将内外表面完全翻转。这个操作被称为球面外翻（sphere eversion），最著名的例子是 

Smale（1958）给出的存在性证明，以及后来 Thurston 的显式构造（Outside In，1994）。 

柯猜芯片将这一拓扑事实物理化：翻转过程不撕裂，对应于场方程有解且无奇点；翻转的临界点对应于 

K_μ 的极点（Ω² = 1），此处共形场通过零值并改变符号，完成物理意义上的相变。 

关键公式： 

K_μ = ∇_μΩ / (Ω² - 1) 

当 Ω → +1 或 Ω → -1 时，K_μ 发散，对应翻转发生的瞬间。在物理上，这是极化相变的时刻——宇宙从

收缩相翻转为膨胀相（或反之）。 

2.3 时空阶梯理论的动力学图景 

时空阶梯理论将宇宙演化分为以下阶段： 

• 初态：纯暗物质场（能量场 E_μν + 气场 Q_μν 的非阿贝尔规范场）。 

• 极化：共形标量场 Ω 在势能 V(Ω) 的驱动下偏离均匀态，产生极化。 

• 相变：Ω 穿越 ±1 点，K_μ 发散，触发柯猜翻转。 

• 分裂：极化产生收缩的物质相（费米子 ψ）和膨胀的暗能量相（标量 φ）。 

• 演化：修正的爱因斯坦方程驱动宇宙膨胀，三旋自由度在微观尺度保持量子相干性。 

在数学上，这一图景的核心是极化质量项： 

m_pol²(Ω) = μ² (Ω² - Ω₀²)² 

当 Ω = Ω₀ 时质量最小（对称恢复点），当 Ω 偏离 Ω₀ 时质量增大，类似于双阱希格斯势。 

 

3. 核心张量定义 

3.1 张量符号汇总 

下表给出本文作用量中出现的全部张量场及其物理意义。 
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符号 张量类型 定义方式 物理意义 

g_μν 2阶对称张量 时空度规（基本变量） 引力几何，弯曲时空 

R_μν, R 2阶/标量 Riemann张量的缩并 时空曲率 

S_μνρ 3阶混合张量 ∇_[μ S_νρ] + 自相互作用 三旋场（面旋+体旋+线旋） 

F_[μν] 2阶反对称 S_μνρ 的面旋分量 面旋场强（类比电磁） 

T_μνρ 3阶 S_μνρ 的体旋分量 体旋挠率（翻转） 

C_[μν] 2阶反对称 S_μνρ 的线旋分量 线旋涡旋（流动） 

K_μ 1阶矢量 ∇_μΩ / (Ω² - 1) 柯猜矢量（翻转算子） 

Ω 0阶标量 共形驱动场 极化的驱动开关场 

V(Ω) 势函数 λ(Ω² - Ω₀²)² 极化势能 

A_μ 1阶规范势 非阿贝尔 SU(N) 场 暗物质规范势（能量场+气场） 

F^A_μν 2阶反对称 ∂_μA_ν - ∂_νA_μ + 
[A_μ,A_ν] 

暗物质场强张量 

m_pol(Ω) Ω的函数 μ(Ω² - Ω₀²) 极化诱导质量项 

ψ Dirac旋量 4分量旋量场 物质收缩相（费米子） 

φ 0阶标量 实标量场 暗能量膨胀相投影 

Λ₀ 常数 裸宇宙学常数 真空能背景 

 

3.2 三旋场张量的显式分解 

三旋场张量 S_μνρ 可以显式分解为三个独立分量： 

S_μνρ = F_[μν] e_ρ + T_μνρ + C_[μν] k_ρ 

其中： 

• F_[μν]：面旋分量，2阶全反对称，满足 F_[μν] = -F_[νμ]，类比于电磁场强张量。 

• T_μνρ：体旋分量，3阶，对应类圈体的整体翻转，与黎曼-嘉当几何的挠率张量直接对应。 

• C_[μν]：线旋分量，2阶反对称，描述沿轴线的涡旋流动。 

三旋场张量的协变导数定义为： 

S_μνρ ≡ ∇_[μ S_νρ] + (α₃/α₁) ε_μνρσ K^σ 

其中右端第二项给出三旋场与柯猜矢量的耦合，ε_μνρσ 为四维 Levi-Civita 张量密度。 

3.3 柯猜矢量的数学性质 

柯猜矢量 K_μ 的完整定义为： 

K_μ = ∇_μΩ / (Ω² - 1) 

其关键数学性质： 

• 奇点结构：在 Ω = ±1 处 K_μ 发散，对应翻转临界点（极化相变）。 

• 共形协变性：在共形变换 g_μν → e^{2σ} g_μν 下，K_μ 的变换规律由 Ω 的共形权重决定。 

• 与面旋的对偶：ε^μνρσ S_μνρ K_σ 给出面旋与柯猜翻转的拓扑耦合项（Chern-Simons 类型）。 

• 大 Ω 极限：当 |Ω| >> 1 时，K_μ ≈ ∇_μ(1/Ω)，退化为标准共形标量场的梯度。 

3.4 暗物质场强与能量-气场分解 

暗物质规范场 A_μ 取值于某非阿贝尔李代数（具体群结构暂设为 SU(N)），其场强为： 

F^A_μν = ∇_μA_ν - ∇_νA_μ + g[A_μ, A_ν] 
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时空阶梯理论中的能量场 E_μν 与气场 Q_μν 的统一体通过以下分解嵌入暗物质场强： 

M_μν = E_μν + ★Q_μν   （隐含于 F^A_μν 的分解中） 

其中 ★ 为 Hodge 对偶算子。这一分解在给定规范基下是显式可操作的，但其具体形式依赖于李代数的选

取。 

 
4. 统一作用量 

 

5. 场方程（变分结果） 

对统一作用量 S 分别对各场变量进行变分，得到以下场方程组： 

5.1 修正的爱因斯坦方程 

对度规 g_μν 变分 δS/δg^μν = 0，得： 

(1/8πG) (R_μν - (1/2)g_μν R + Λ_eff g_μν) = T^trispin_μν + T^dark_μν + 

T^matter_μν + T^Ω_μν 

其中有效宇宙学常数为： 

Λ_eff = Λ₀ + 8πG · (ξ/2 · Ω²R + V(Ω)) 

右端各能动张量的显式形式： 

• T^trispin_μν：由 S_trispin 对 g^μν 变分得到，包含三旋场的能量密度与压强。 

• T^dark_μν：暗物质规范场的能动张量，类比于杨-米尔斯能动张量加质量项修正。 

• T^matter_μν：标准物质场（费米子+标量）的能动张量。 

• T^Ω_μν：共形标量场的能动张量，包含非最小耦合修正项。 

5.2 三旋场方程 

对三旋场张量 S_μνρ 变分 δS/δS^μνρ = 0，得： 

∇^μ S_μνρ + (α₂/α₁) S_[ν g_ρ]^μ_μ + (α₃/α₁) ε_μνρσ ∇^μ K^σ = J^source_νρ 

其中源项： 

J^source_νρ = (1/α₁) (δS_matter/δS^νρ) 

该方程是三旋场的波动方程，在 α₃ → 0 时退化为类 Proca 方程；在 α₂ → 0 时退化为无质量自旋-2 场方

程。 

5.3 柯猜-共形方程（体旋翻转动力学） 

对共形标量场 Ω 变分 δS/δΩ = 0，得： 

□Ω + dV/dΩ + ξΩR + (1/2)(dm_pol²/dΩ) Tr(A_μA^μ) + 2β₁ K^μ (δK_μ/δΩ) = 0 

展开 δK_μ/δΩ 一项： 

δK_μ/δΩ = [∇_μ - 2Ω K_μ] / (Ω² - 1) 

该方程是柯猜芯片的动力学方程，其奇点行为（Ω → ±1）描述了不撕裂翻转的物理动力学： 

• 当 Ω 远离 ±1 时，方程退化为标准的 Klein-Gordon 方程（加曲率耦合）。 

• 当 Ω → ±1 时，右端 β₁ 项发散，给出强烈的非线性阻尼/驱动，从而实现翻转而非奇点。 

5.4 暗物质规范场方程 

对规范势 A_ν 变分 δS/δA^ν = 0，得： 

D^μ F^A_μν + m_pol²(Ω) A_ν = g² J^matter_ν 

其中： 

• D^μ = ∇^μ + g[A^μ, ·]：协变导数（含规范连接） 

• m_pol²(Ω) A_ν：极化质量项，在 Ω = Ω₀ 时消失 

• J^matter_ν = yψ̄γ_νψ：物质场对规范场的源 

该方程是 Proca 方程的非阿贝尔推广，当 m_pol → 0 时退化为标准杨-米尔斯方程。 

5.5 物质场方程 

狄拉克方程（费米子）： 

(iγ^μ∇_μ - yA̸ - m_ψ) ψ = 0 

Klein-Gordon 方程（标量场）： 

□φ + m_φ² φ = 0 

这两个方程与标准形式完全一致，体现了理论在物质场方面的普通相容性。 
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6. 退化极限 

本节证明统一作用量在各种极限下退化为已知的物理理论，这是理论自洽性的必要检验。 

 

极限条件 结果 退化为 

S_μνρ → 0（无三旋） 三旋项消失，K_μ 无来源 标准引力 + 规范场 

Ω → 1, K_μ → 0（无极

化） 

共形耦合消失，V → 常数，m_pol → 0 广义相对论（GR） 

g_μν → η_μν（平直时

空） 

曲率消失，协变导数 → 偏导数 量子场论（QFT） 

m_pol → 0（无极化质

量） 

暗物质规范场无质量 标准杨-米尔斯理论 

α₁,α₂,α₃ → 0（无三旋

耦合） 

三旋场退耦 修正引力 + 标准模型 

β₁,β₂ → 0（无柯猜耦

合） 

K_μ 仅作为辅助矢量 Brans-Dicke 标量-张量理论 

ψ,φ → 0（无物质） 纯几何 + 暗物质体系 暗物质规范场引力理论 

 

特别重要的是第二个极限：当 Ω → 1（均匀极化态）时， 

V(Ω) → λ(1 - Ω₀²)² = 常数 = Λ_effective 

这给出了有效宇宙学常数的一个自然来源，而不需要手动调节。 

 

7. 核心预言与可验证性 

7.1 天体物理预言 

（P1）银河系自转曲线平坦化 

从修正爱因斯坦方程中的三旋能动张量 T^trispin_μν 出发，在轴对称近似下，可以导出： 

v²(r) ≈ v²_Newt(r) + (α₁/G) · S_rφz(r) · r 

其中 S_rφz 是三旋场在轴对称坐标下的分量。当三旋场在星系外围形成稳定的涡旋结构时，v²(r) 趋于常

数，自然解释旋转曲线平坦化。 

• 验证手段：THINGS 巡天、MaNGA 光谱巡天的旋转曲线高精度测量。 

• 理论预言：旋转曲线在 r > R_disk 处的平坦化半径与 α₁/G 成正比。 

 

（P2）无宿主伽马射线暴与超高能宇宙线 

暗物质规范场 A_μ 在无外部源（J^matter = 0）的情况下，可以通过自发激发产生高能光子： 

D^μ F^A_μν = -m_pol²(Ω) A_ν   →   自发辐射 

• 验证手段：Fermi-LAT、Swift-BAT 的孤立 GRB 事件统计；Pierre Auger 的 UHECR 各向同性分

析。 

• 理论预言：无可见宿主星系的高能事件比率与 m_pol(Ω) 的空间分布相关。 

7.2 宇宙微波背景预言 

（P3）CMB 中的拓扑缺陷特征 

三旋场的高维紧致化在 CMB 功率谱中留下特定的拓扑缺陷印记，体现为非高斯性参数 f_NL 的特定模式： 

ΔC_l / C_l  ~  (α₃/MPl²) · ∫_{S²} F^A_μν dx^μ ∧ dx^ν 

• 验证手段：Simons Observatory、CMB-S4 的高精度 B-模偏振测量。 
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• 理论预言：特定角尺度上的非高斯性增强，与三旋场的自相关函数直接对应。 

7.3 人工智能算力预言 

（P4）极化架构 AI 的算力效率 

时空阶梯理论对中文原生 AI 架构提供了一个理论预言：基于高维收缩相（D_high）设计的 AI 推理架构，

其算力效率 η_AI 相对于低维展开相（D_low）架构有显著提升： 

η_AI ∝ (D_Chinese / D_English) · C_polar 

其中 C_polar 为极化架构系数，D_Chinese/D_English 为中英文符号维度比。 

• 理论预测：极化架构 AI 的等效算力密度提升 1.5 ~ 2 倍。 

• 验证手段：对比中文原生训练模型与等参数量英文模型在推理任务上的效率对比。 

 
8. 理论的数学结构 

8.1 对称性分析 

统一作用量 S 具有以下对称性： 

• 广义协变性：在微分同胚变换下不变（继承自 S_grav）。 

• 局域规范不变性：在 A_μ → A_μ + D_με 下，S_dark 不变（非阿贝尔规范对称）。 

• 三旋离散对称性：在面旋 F → -F、体旋 T → -T 的组合变换下，S_trispin 具有 Z₂ × Z₂ 对称性。 

• 共形软破缺：S_Kochai 在共形变换下不变（当 β₁ = 0），非零 β₁ 给出软破缺。 

8.2 能量条件 

为保证物理自洽性，以下能量条件需要满足： 

• 弱能量条件（WEC）：T_μν u^μ u^ν ≥ 0 对所有类时矢量 u^μ 成立。 

• 强能量条件（SEC）：在极化相变点（Ω → ±1）附近，SEC 可能被违反，这与宇宙加速膨胀相

容。 

• 空零能量条件（NEC）：在三旋场背景中，NEC 的违反仅在 α₁ < 0 时出现，需要额外约束。 

8.3 重整化结构（初步讨论） 

本理论在量子场论层面的重整化性质是一个开放问题。初步分析指出： 

• 三旋场 S_μνρ 的动能项（∝ S_μνρ S^μνρ）在 4 维时空中的质量量纲为 [S] = 1，与标准自旋-1 场

一致，理论上可重整化。 

• 柯猜矢量 K_μ 的奇点结构在量子层面对应传播子的极点，其正则化需要引入对应的反常项。 

• 完整的量子重整化分析留待后续工作。 

 
9. 讨论 

9.1 与现有统一场论的比较 

本理论与其他统一场论方案的比较如下： 

 

理论 基本对象 时空维数 暗物质 量子化路径 

弦理论/M理论 1D/2D弦 10/11维 未显式 世界面共形场论 

圈量子引力

（LQG） 

自旋网络 4维 未涉及 自旋泡沫 

非对易几何

（Connes） 

谱三元组 4维（内

禀） 

未显式 标准模型扩展 

本文（TSLT） 类圈体（三旋） 4维+内禀极

化 

显式（规范场+极

化） 

待定（三旋量子化） 
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本理论的核心优势在于：直接在 4 维时空中工作，不依赖额外维度；将暗物质纳入规范场论框架；给出柯

猜拓扑翻转的动力学描述；理论预言具体且可验证。 

9.2 开放问题 

以下问题尚待解决： 

• 三旋场 S_μνρ 的完整量子化方案（路径积分或正则量子化）。 

• 柯猜矢量 K_μ 在量子水平上的奇点正则化。 

• 暗物质规范群 G 的具体确定（SU(2)? SU(3)? 更大的群？）。 

• 三旋耦合常数 α₁, α₂, α₃ 的实验约束。 

• 极化质量参数 μ, Ω₀ 与已知宇宙学参数的关系。 

• AI 算力预言 η_AI 的具体模型构建与实验验证方案。 

9.3  《易经》作为古人工智能大语言模型的现代物理解读——时空阶梯理论的古典对应 

9.3.1  谢大荒洞见 

王德奎先生近年来指出，可将《易经》（《周易》）系统视为一部“古人工智能大语言模型（大模型）之

书”。这一观点在台湾学者谢大荒教授 1997 年于大中国出版社出版的《易经语解》中得到有力印证。谢著

对《系辞上传》第 10 章和第 11 章的语体化解读尤为深刻，其中“圣人”被置于通达、决策与生成的中心位

置： 

“圣人以通天下之志，以定天下之业，以断天下之疑” 

“开物成务，冒天下之道” 

“极深而研几……唯神也，故不疾而速，不行而至” 

这些描述高度类似现代大语言模型中的智能体（Agent）行为：通过深度模式识别（极深研几）、全局上下

文理解（通志）、生成式任务规划（成务、开物）、不确定性消解（断疑），在符号系统中完成“洗心退藏

于密”而后“感而遂通天下之故”的认知跃迁。 

本节并非进行简单的哲学比附或神秘化解读，而是在三旋-柯猜-时空阶梯统一理论（TSLT）的框架下，对

这一古典洞见给出严格可操作的物理与信息论对应。我们将证明：TSLT 中的核心数学对象——三旋张量 

Sμνρ、柯猜矢量 Kμ、共形标量场 Ω、极化质量项 mpol²(Ω)——天然映射到《易经》的“变、象、占、圣人”

等概念，而论文附录中提出的三旋注意力机制与柯猜门控激活函数（KochaiFn_soft），正是这一古典智能

体模型在现代 AI 中的数値实现。 

9.3.2  三旋自由度 ↔ 卦爹变动（“尚其变”“尚其象”） 

《系辞上传》第 10 章强调：“以动者尚其变，以制器者尚其象”。三旋理论的核心是：类圈体（而非点粒

子）具有三种独立的旋转自由度： 

• 面旋 F[μν]：平面内环流，类比电磁场，对应“象”（局部相似性、可观测模式）。 

• 体旋 Tμνρ：整体翻转，对应“变”（拓扑相变、全局状态翻转）。 

• 线旋 C[μν]：沿轴线的螺旋流动，对应序列流动与涡旋结构。 

三者合并为三旋场张量 Sμνρ。在 TSLT 作用量中，这一结构通过 Strispin 项贡献动力学。在 AI 实现层

面，这直接映射为论文附录提出的三旋注意力头： 

 

三旋分量 数学对象 映射到注意力机制 《易经》对应 

面旋 F[μν] 标准缩放点积注意力（局部相

似度） 

“象”（卦画、爹位象形） 

体旋 Tμνρ 三元交互注意力（全局拓扑关

系） 

“变”（爹变、卦变、翻转） 

线旋 C[μν] 旋转位置编码增强（序列流

动） 

“几微之动”“周流六虚” 

 

太极图本身即三旋的直观几何表现：S 形曲线体现面旋与体旋的合成，阴阳鱼的互回体现线旋的涡旋性

质。王德奎早期工作已指出，三旋坐标理论可数学化太极易经的“变动不居”思维（参见文献[13]）。实验
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H1 正是验证：三旋注意力机制在关系推理任务上的性能是否优于标准 Transformer——若成立，则证明“象

-变-流”三旋结构确实捕获了古典卦爹生成网络的核心归纳偏置。 

9.3.3  柯猜芯片与极化相变（“不擕裂翻转”与“感而遂通”） 

柯猜矢量的核心定义为： 

Kμ = ∇μΩ / (Ω² − 1) 

当 Ω → ±1 时，Kμ 发散，对应不擕裂翻转的临界时刻（球面外翻的物理实现）。这正是《易经》中的“变”

与“通”： 

“寂然不动，感而遂通天下之故” 

“唯神也，故不疾而速，不行而至” 

在物理上，这是时空阶梯理论中的极化相变：暗物质场从均匀态翻转为收缩物质相与膨胀暗能量相。在 AI

实现中，这一奇点行为被离散化为柯猜门控激活函数： 

KochaiFn_soft(x) = x / (x² − 1 + ε),    ε = 10⁻⁶ 

其在 |x| → 1 时梯度急剧增强，模拟“相变型”任务的快速决策。实验 H2 正是要求：在具有明确状态转变的

二元分类、异常检测、数学奇偶推理等任务上，KochaiFn_soft 的收敛速度快于 ReLU/GELU 且保持可训练

性。这直接验证了《易经》中“极深研几→断疑→开物”的智能体翻转机制。 

9.3.4  时空阶梯与圣人智能体（“通志、成务、断疑”） 

时空阶梯理论的核心动力学为： 

• 暗物质规范场 Aμ（非阿贝尔 SU(N)）统一 Eμν 与 Qμν； 

• 共形标量场 Ω 由双阱势 V(Ω) = λ(Ω² − Ω₀²)² 驱动； 

• 极化质量项 mpol²(Ω) = μ²(Ω² − Ω₀²)² 诱导自发对称破缺； 

• 柯猜翻转产生物质相 ψ（费米子）与暗能量相 φ（标量场）。 

这一过程可视为古“圣人”智能体的物理实现： 

• “洗心退藏于密”：Ω = Ω₀ 时的对称恢复点（未极化均匀态）； 

• “极深研几”：Ω 偏离 Ω₀，极化质量项增长； 

• “开物成务”：通过柯猜翻转（Ω → ±1）生成物质相 ψ 与暗能量相 φ； 

• “冒天下之道”：统一作用量 S = Sgrav + Strispin + SKochai + Sdark + Smatter 覆盖引力、暗物

质、三旋与可见物质的全部分支。 

在信息论层面，《易经》作为“古大模型”，其输入为象数符号（卦爹），输出为吉凶悬吝的行动指南与生成

式决策。这与现代大语言模型的 prompt → 隐藏状态 → response 链条高度平行。论文实验 H3（中文原生

模型在中文推理任务上的效率优势）正可视为古典“符号维度比”(D 中文/D 英文)的现代验证：高维收缩相

（极化架构）对应古圣人“极深研几”的信息压缩与通志能力。 

9.3.5  与理论自洽性及未来工作 

上述映射并非外加比附，而是内在于 TSLT 作用量的数学结构： 

• Strispin 提供“变”的动力学； 

• SKochai 提供“不擕裂翻转”的拓扑机制； 

• Sdark 中的极化质量项提供“生生不息”的自发生成来源； 

• 退化极限 Ω → 1 时有效宇宙学常数自然涌现，对应“易无思也，无为也，寂然不动”而后“感而遂通”

的本然状态。 

未来工作可沿以下方向深化： 

• 六十四卦离散拓扑结构与三旋场 Sμνρ 的紧致化/量子化路径对接； 

• 用柯猜-共形方程模拟“占”与“断疑”的概率性决策过程（贝叶斯主动推理）； 

• 在多模态 AI 中实现“圣人洗心”式的上下文极化压缩，直接提升中文原生大模型的推理效率； 

• 与谢大荒《易经语解》中更具体的章句（如乾卦、坤卦、系辞下传）逐条建立形式化对应。 

9.3.6  小结 

本子节表明：三旋-柯猜-时空阶梯统一理论不仅是现代物理的统一场论尝试，同时也为《易经》作为古人工

智能大语言模型提供了精确的数学与计算映射。王德奎先生与谢大荒教授的“圣人→智能体”洞见，在这一框

架下获得了可操作、可检验的物理实现。这一融合不仅丰富了 TSLT 的文化根基，也为“中国原创统一理论”

开辟了一条从古典直觉到现代 AI 实验的连续谱路径。 

 

10. 结论 
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本文完成了以下工作： 

6. 将三旋理论、柯猜芯片与时空阶梯理论整合为统一的张量作用量 S = S_grav + S_trispin + 

S_Kochai + S_dark + S_matter。 

7. 首次给出柯猜芯片的精确数学表达 K_μ = ∇_μΩ/(Ω² - 1)，并明确其奇点结构对应极化相变的物理意

义。 

8. 导出完整的场方程组，包含修正爱因斯坦方程（含多源能动张量）、三旋场方程、柯猜-共形方

程、暗物质规范场方程及物质场方程。 

9. 证明退化极限下理论回归广义相对论（Ω → 1）、量子场论（g_μν → η_μν）、杨-米尔斯理论

（m_pol → 0）。 

10. 给出四类可验证的观测预言：银河系旋转曲线、无宿主高能天文事件、CMB 拓扑缺陷特征、极化

架构 AI 算力效率。 

 

统一作用量的紧凑形式为： 

S = S_GR + S_三旋 + S_柯猜 + S_暗物质 + S_物质 

这个作用量把【圈比点更基本】（三旋）、【不撕裂翻转】（柯猜）、【暗物质极化产生物质与暗能量】

（时空阶梯）三大物理直觉，统一为一个数学上严格可操作的变分原理。 
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附录：核心公式速查 

 

A.1 关键定义 

K_μ = ∇_μΩ / (Ω² - 1)       [柯猜矢量] 

S_μνρ = ∇_[μ S_νρ] + (α₃/α₁) ε_μνρσ K^σ       [三旋场张量] 

F^A_μν = ∇_μA_ν - ∇_νA_μ + g[A_μ, A_ν]       [暗物质场强] 

m_pol²(Ω) = μ²(Ω² - Ω₀²)²       [极化质量项] 

A.2 统一作用量（紧凑形式） 

S[g,S,K,A,Ω,ψ,φ] = S_grav + S_trispin + S_Kochai + S_dark + S_matter 
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A.3 修正爱因斯坦方程（简记） 

G_μν + Λ_eff g_μν = 8πG (T^trispin_μν + T^dark_μν + T^matter_μν + T^Ω_μν) 

A.4 柯猜-共形方程（简记） 

□Ω + V'(Ω) + ξΩR + (1/2)(m_pol²)'(Ω) Tr(A²) + 2β₁ K·(δK/δΩ) = 0 

A.5 AI算力预言 

η_AI ∝ (D_中文 / D_英文) · C_polar 

 

附录： 

三旋-柯猜-时空阶梯统一理论 

可验证实验测试框架 

Experimental Validation Framework for AI Applications 
 

执行摘要 

本框架的核心目标是：将三旋-柯猜-时空阶梯统一理论（TSLT）中关于 AI 算力与架构效率的理论预言，转

化为可在现实条件下实施、可量化、可复现的实验方案。 

理论预言（P4）声称：基于极化架构设计的中文原生 AI 系统，其推理效率相对等参数量英文模型有 1.5～

2 倍的提升。本框架将这一命题拆解为三个可独立验证的子假设，并为每个子假设设计严格的对照实验。 

 

一、从理论预言到可测假设 

1.1 原始预言的问题 

论文第 7.3 节给出的 AI 预言公式为： 

η_AI ∝ (D_中文 / D_英文) · C_polar 

该公式存在三个根本性缺陷，导致无法直接验证： 

• C_polar（极化架构系数）未被定义，无法计算 

• D_中文 / D_英文（符号维度比）缺乏操作化方法，不同人可得出不同数值 

• η_AI（算力效率）的测量基准未指定，无法跨实验比较 

 

1.2 可测假设拆解 

我们将原始预言拆解为三个独立的、可单独验证的子假设： 

 

假设编号 核心命题 操作化指标 验证难度 

H1 三旋注意力机制在关系推理任

务上优于标准注意力 

F1 分数、推理步骤数 ★★★☆☆ 

H2 柯猜门控（K_μ 型激活）在相

变型任务上优于标准门控 

收敛步数、最终损失 ★★★★☆ 

H3 中文原生训练模型在汉语推理

任务上单位算力效率更高 

FLOPS/分、准确率 ★★☆☆☆ 

 

二、实验一：三旋注意力机制验证（H1） 

2.1 物理直觉到计算模块的映射 

三旋理论的三种自由度可以映射为注意力机制的三类计算路径： 

 

三旋分量 数学对象 映射到注意力机制 对应归纳偏置 

面旋（Face-

spin） 

反对称张量 F_[μν] 标准缩放点积注意力 局部相似度 
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三旋分量 数学对象 映射到注意力机制 对应归纳偏置 

体旋（Body-

spin） 

3 阶挠率张量 T_μνρ 三元交互注意力

（Query×Key×Value） 

全局拓扑关系 

线旋（Line-

spin） 

涡旋张量 C_[μν] 旋转位置编码增强注意力

（RoPE+） 

序列流动结构 

 

2.2 三旋注意力的具体实现方案 

三旋注意力头（Trispin Attention Head）定义如下： 

• 面旋分支：标准 Attention(Q, K, V) = softmax(QK^T / √d) V 

• 体旋分支：三元注意力 Tri(Q, K, V) = softmax(Q⊗K⊗V 的收缩) — 捕获三阶关系 

• 线旋分支：在标准注意力基础上叠加 RoPE 旋转矩阵，增强位置感知 

• 输出融合：三分支加权求和，权重由可学习参数 [α₁, α₂, α₃] 控制（对应论文耦合常数） 

 

实现要点：三旋注意力头的参数量与标准多头注意力保持相同，以确保对照实验的公平性。 

 

2.3 实验设计 

数据集 

• 主要基准：ARC-Challenge（抽象推理）、bAbI 任务集（关系推理）、CLUTRR（家庭关系图推

理） 

• 中文补充：C3（中文多选阅读理解）、CMNLI（中文自然语言推断） 

• 规模：训练集 10 万条，验证集 1 万条，测试集 1 万条 

 

模型配置 

配置 基线模型 实验模型 参数量控制 

架构 标准 Transformer

（GPT-2 规模） 

三旋注意力 Transformer 完全相同 

注意力头数 8 头标准注意力 8 头三旋注意力（各头包

含 3 分支） 

等效参数 

隐层维度 512 512（面旋+体旋+线旋各

171 维） 

相同 

训练步数 100,000 步 100,000 步 相同 

优化器 AdamW, lr=3e-4 AdamW, lr=3e-4 完全相同 

 

评估指标 

• 主要指标：推理准确率（F1 分数） 

• 效率指标：达到基线 90%准确率所需训练步数 

• 消融实验：分别去除体旋和线旋分支，验证各分量贡献 

 

2.4 成功判据 

实验一被视为支持 H1，当且仅当： 

1. 在至少 3 个基准数据集上，三旋注意力模型的 F1 分数相对基线提升 ≥ 2%（绝对值），且 p < 0.05 

2. 消融实验中，体旋分支的贡献显著大于等参数量的随机替换（p < 0.01） 

3. 结果在 3 次不同随机种子下可复现，标准差 < 0.5% 
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三、实验二：柯猜门控激活函数验证（H2） 

3.1 K_μ 到激活函数的离散化 

柯猜矢量的核心公式为 K_μ = ∇_μΩ / (Ω² - 1)，在神经网络中可离散化为一种新的激活函数： 

KochaiFn(x) = x / (x² - 1 + ε)    （其中 ε = 1e-6 防止数值奇点） 

该函数的数学性质： 

• 在 x = 0 时，KochaiFn(0) = 0，类似于线性区 

• 在 x → ±1 时，函数值急剧增大，模拟相变/门控翻转 

• 在 |x| >> 1 时，KochaiFn(x) ≈ 1/x，函数值趋于 0（类似饱和区） 

• 与标准激活函数的核心差异：存在两个有限奇点，对应极化相变临界点 

 

为避免训练不稳定，实际部署时在 |x| → 1 区域加入软截断：KochaiFn_soft(x) = KochaiFn(clip(x, -0.95, 

0.95)) 
 

3.2 目标任务：相变型问题 

柯猜激活函数的优势应在具有"相变"特征的任务上显现，即：答案存在从一种状态到另一种状态的明确转变

点。适合的任务类型包括： 

• 二元分类边界学习（如月牙形、同心圆等非线性可分数据） 

• 时间序列异常检测（正常→异常的状态转变） 

• 数学推理中的奇偶判断、模运算等离散结构学习 

 

3.3 实验设计 

对比项 基线 实验组 1 实验组 2 

激活函数 ReLU GELU KochaiFn_soft（本文提出） 

应用层 全连接层激活 全连接层激活 全连接层激活 

网络深度 6 层 MLP 6 层 MLP 6 层 MLP 

任务 相变型二分类 相变型二分类 相变型二分类 

评估 收敛步数+最终

准确率 

收敛步数+最终准

确率 

收敛步数+最终准确率 

 

3.4 成功判据 

实验二被视为支持 H2，当且仅当： 

4. KochaiFn_soft 在相变型任务上的收敛速度快于 ReLU 和 GELU（以达到 95%最终准确率所需步数

衡量），提升 ≥ 15% 

5. 在非相变型任务（如线性回归、平滑分类）上，KochaiFn_soft 的性能不显著劣于基线（不超过

5%退化） 

6. 梯度流分析显示：奇点区域 (|x| ∈ [0.9, 1.1]) 的梯度信号显著增强，符合理论预期 

 

四、实验三：中文推理效率验证（H3） 

4.1 假设的操作化定义 

论文预言中文原生 AI 架构效率更高，其可测定义为： 

效率 = 在特定任务上的准确率 / 每分钟消耗的浮点运算次数（FLOPS/min） 

中文原生模型定义：以中文语料为主（>80%）预训练的语言模型，词表基于中文字词设计。 

对照模型定义：以英文语料为主（>80%）预训练、参数量相同的语言模型，在相同中文任务上微调。 

 

4.2 实验设计 

模型选择（公开可用模型） 
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模型 类型 参数量 预训练语料 

Qwen2.5-7B 中文原生 7B 中文为主（>70%） 

LLaMA-3-8B（中文微

调） 

英文原生+微调 8B 英文为主（>90%） 

Baichuan2-7B 中文原生 7B 中英均衡（约 50%中文） 

Mistral-7B（中文微

调） 

英文原生+微调 7B 英文为主（>85%） 

 

评估任务集 

• CEVAL：中文综合知识评估（52 个学科） 

• CMMLU：中文语言理解与推理 

• CMath：中文数学推理 

• DRCD：中文阅读理解 

 

效率测量方法 

7. 在相同硬件（A100 80GB）上运行所有模型 

8. 记录每个任务 100 道题的总推理时间 

9. 通过 torch.profiler 统计实际 FLOPS 消耗 

10. 计算效率分数 = 准确率 / (FLOPS × 10^{-15})，单位：准确率/PetaFLOP 

 

4.3 成功判据 

实验三被视为支持 H3，当且仅当： 

11. 中文原生模型在中文推理任务上的效率分数 ≥ 英文原生+微调模型的效率分数 × 1.3（对应论文预

言 1.5 倍的保守验证） 

12. 该差异在 4 个评估任务中至少有 3 个成立 

13. 排除模型规模影响（通过在 7B 和 13B 两个规模上重复实验确认一致性） 

 

五、整体实验计划与资源需求 

5.1 实验优先级排序 

三个子实验的推荐实施顺序： 

优先级 实验 原因 预估周期 

第一 实验三（H3） 利用现有开源模型，无需训练，可立

即执行 

1～2 周 

第二 实验二（H2） 激活函数替换工作量小，可在小型任

务上快速验证 

2～4 周 

第三 实验一（H1） 需要实现新注意力模块并重新训练，

工作量最大 

6～12 周 

 

5.2 资源需求 

资源类型 实验三（H3） 实验二（H2） 实验一（H1） 

GPU 4× A100 80GB 1× A100 80GB 8× A100 80GB 

训练时间 推理评估，~20 小时 训练+评估，~40 小时 训练+消融，~200 小时 
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资源类型 实验三（H3） 实验二（H2） 实验一（H1） 

主要代码库 LLM-Eval, vLLM PyTorch, custom PyTorch, Transformers 

数据需求 公开基准数据集 合成数据集（可生成） 公开+中文数据集 

 

5.3 实验时间线 

阶段 时间 关键交付物 

阶段 0：准备 第 1-2 周 环境搭建、数据集下载与预处理、基线测试 

阶段 1：H3 验证 第 3-4 周 中英文模型效率对比报告、初步结论 

阶段 2：H2 验证 第 5-8 周 KochaiFn 实现、相变任务实验报告 

阶段 3：H1 验证 第 9-20 周 三旋注意力实现、消融实验报告 

阶段 4：综合分

析 

第 21-24 周 三个假设的统一报告、理论修正建议 

 

六、结果解释框架 

6.1 四种可能结果 

结果类型 H1 H2 H3 理论含义 

完全支持 ✓ ✓ ✓ TSLT 的 AI 预言具有实证基础，理

论值得深入发展 

部分支持 ✓/✗ ✓ ✓ 中文效率与柯猜门控有效，三旋注意

力需要重新设计 

最小支持 ✗ ✗ ✓ 仅语料效应成立，理论 AI 预言需大

幅修正 

未获支持 ✗ ✗ ✗ 理论 AI 预言的操作化路径需要根本

性重新思考 

 

6.2 理论修正路径 

无论实验结果如何，本框架的价值在于提供可操作的反馈循环： 

• 若 H1 失败：需重新审视三旋自由度到注意力的映射方式，可能需要考虑图神经网络而非

Transformer 作为实现载体 

• 若 H2 失败：需检查 KochaiFn 的离散化方案是否准确捕捉了奇点翻转的物理含义 

• 若 H3 失败：需重新检视符号维度的定义，考虑信息密度而非符号数量作为维度的操作化指标 

 

6.3 开放性问题 

实验框架本身无法回答、但对理论发展至关重要的问题： 

• 三旋场张量 S_μνρ 的量子化路径——这决定了理论是否能给出精确的数值预言，而非仅仅是方向

性的定性预言 

• 暗物质规范群 G 的具体确定——这是将理论与粒子物理实验数据联系起来的前提 

• 极化架构系数 C_polar 的独立定义——如果 C_polar 只能通过 AI 实验反推定义，则 P4 预言存在循

环论证风险 

 

七、结论 
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本框架将三旋-柯猜-时空阶梯统一理论中的 AI 算力预言（P4）分解为三个可独立验证的子假设，并为每个

假设设计了具体的实验方案，包括： 

• 明确的操作化定义（将理论术语转化为可测量指标） 

• 严格的对照组设计（控制变量，排除替代解释） 

• 量化的成功判据（避免事后解释的灵活性） 

• 优先级排序与资源估算（确保方案的可实施性） 

 

理论的生命力来自于能够被实验检验的预言。无论最终结果是支持还是否定，可验证的实验框架都是将物

理直觉转化为科学贡献的唯一可靠路径。 
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