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学习相对论 50 年回顾----形式本体论复杂性初探相对论 
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摘要：《空间和时间的故事》这本书，是邓乃平教授 1965 年编著的高中物理学的补充读物。虽然书中只到 47

页才提到爱因斯坦的名字和简单的介绍，但整本书对狭义相对论和广义相对论的常识，还是讲得很清楚。这

本书伴随我们读到大学，以及大学毕业参加工作；到 1974 年我们在綦江铁矿麻柳滩大打矿山之仗时，写出

第一篇科学论文《基本粒子结构不是类点体而是类圈体》，才算是学习相对论，进入形式本体论复杂性初探

相对论的地步。 
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【0、引言】 

我们知道相对论和爱因斯坦，还是读高中的时

候，而且不是物理老师告诉我们的。我们是 1945

年出生在四川一个偏僻小县的贫瘠农村，幸好

1958 年大跃进全县区镇一级普遍办初中，招收的

学生多，我们这种还不懂事的农村孩子，得以考进

中学，在初中学到代数、几何、物理、化学等理工

知识，才知科学常识还有另一片天地。 

但那时在偏僻之地读初中、高中，课外活动搞

劳动特别地多。因为生活不富裕，要学生自己种菜。

幸好上县城高中时，教数学的蒲兆祥老师，组织全

校高年级学生搞数学竞赛，并在他教的我们班，成

立了“数学课外活动小组”，有时他还亲自给我们讲

一些数学难题的解答。就是在 1964 年的这类活动

中，蒲兆祥老师提到爱因斯坦和相对论，使我们感

到为自然科学奋斗，其乐无穷。到 1965 年我们在

新华书店，用三角二分钱买到一本《空间和时间的

故事》的薄本子书。 

这是由中国青年出版社出版，邓乃平教授编著

的高中物理学的补充读物。虽然书中只到 47 页才

提到爱因斯坦的名字和简单的介绍，但整本书对狭

义相对论和广义相对论的常识，还是讲得很清楚。

这本书伴随我们读到大学，以及大学毕业参加工作；

到 1974 年我们在綦江铁矿麻柳滩大打矿山之仗时，

写出第一篇科学论文《基本粒子结构不是类点体而

是类圈体》，才算是学习相对论，进入形式本体论

复杂性初探相对论的地步。 

 

【1、挑战相对论的数学问题】 

其实我们 1964 年从蒲兆祥老师处，得知爱因

斯坦和相对论后，到现在，我们都知道国内挑战相

对论的人很多。这是相对论数学的复杂性和形式本

体哲学的复杂性，两方面造成的；首先说数学问题。 

【A、时间问题】 

爱因斯坦的相对论认为,同一参考系各点时间

同步，但经典物理中各个参考系有统一的时间标准，

并且以稳定的天体运行规律做参照计量时间。相对

论否定了经典物理的时间观，但没有明确说明不同

参考系时间的定义和测量方法。 

【B、坐标原点的距离问题】 

相对论否定了经典物理空间的客观性，但没有

明确说明在不同参考系中如何确定两点之间的距

离。 

【C、光速不变原理】 

相对论假设光速在任意参考系变换下保持不

变，但有人质疑这一假设。例如，有人通过对比方

程式指出，如果光速在所有参考系中不变，那么光

速将为无穷大，这与实际情况不符。 

【D、洛伦兹变换】 

相对论中使用洛伦兹变换来解释光速不变的

现象，但有人认为这种变换是掩耳盗铃或指鹿为马，

质疑其合理性和必要性。 

 

【2、挑战相对论的数学问题是问题吗】 

以上这些数学问题，涉及相对论的基本假设和

理论框架，是挑战者们，试图通过数学分析和实验

证据，来质疑相对论的某些方面。 

其实在极端情况下的光速实验，有人还说；“

科学家，在墨西哥死火山上进行了一项挑战相对论

的实验，试图找到光速在极端情况下可能变化的证

据。实验结果表明，在极高能量下，光速可能会发

生变化，这挑战了现有的物理学理论”。这到底如

何看？ 

如果很多人认为，黑洞的存在是爱因斯坦广义

相对论最令人着迷的预言，那么美国《物理评论 D》

曾发表的论文，却指出黑洞其实不存在，这类似在
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挑战相对论。但在这篇研究文章中不说是挑战，而

是巧妙说证明该结果的数学公式引入了爱因斯坦

的“时间延缓效应”。 

当然，这算是一种严格的数学方法，这是美国

凯斯西储大学的物理学家 L·克劳斯和同事构建的

一个复杂的数学公式。所谓“时间延缓效应”，是指

爱因斯坦在广义相对论中类似说，飞向黑洞的宇宙

飞船中的乘客会感觉到飞船在加速，而在黑洞外部

的观测者看来，飞船的速度却在变慢。而当飞船到

达“视界”时，这个速度可以慢到观测者认为飞船似

乎会永远停在那里，但永远不会被湮没。 

时间能够在那个点上冻结下来，这就意味着时

间对于黑洞而言是无限的。如果黑洞会不断向外释

放物质，质量逐渐减少，那么它们在形成之前就已

经蒸发消失了。这就好比是向一个没有底的瓶子里

倒水，永远倒不满。克劳斯的观点正确吗？如何解

读克劳斯的时间延缓效应的数学图像？这使我们

立马想到了前苏联科学家科泽辽夫，从上世纪 50

年代到 70 年代的《实验研究时间》的设想。 

科泽辽夫实际是“膜物理”研究的先驱，他用的

严格的数学方法是从牛顿第三定律中的作用力与

反作用力公式出发，提出这可作为时间的方向性或

时间箭头用因果的不对称性来标志，也对应有主动

力和被动力的区别。即原因和结果在空间上总是分

开的，主动力和被动力之间总存在 δx 不等于零的

空间间隔；由原因产生结果，原因和结果在时间上

总是分开的，主动力和被动力之间总存在 δt 不等

于零的时间间隔。由于原因和结果的时空迭置是不

可能的，δx、δt 都很小，为防止出现因果倒置，在

因果交界处 δx、δt 是无穷小量但不等于零。假设

δx/δt＝G ，G 就是一个不同于光速 C 的普适宇宙

常数，而且是一个有限的量。但在计算整个因果链

时，可以认为 δx、δt 等于零而原因和结果被“空点”

所连接。原因变为结果则要克服这些“空点”，G 有

速度量纲，它代表原因转变为结果的速度。 

这种转变发生在“空点”处，与物体的性质毫无

关系，因此 G 应被看作是一个宇宙常数并能显示

出世界的时间箭头，同时可以通过旋转球体的物理

实验来测量时间，以及对它们的效应的审查，而理

解时间可以作为能源。例如，地球由于赤道上和高

纬度地区各点的线速度 U 不同，U 在赤道大于南

北纬度，将旋转球体沿赤道切片，科泽辽夫认为各

片之间 U 的差异，也就使各片的时间进程 G 有在

各片之间产生应力的表现，它们成对出现，不改变

物体的质心但改变物体的能量，从而时间进程G 可

以作为能源对外作功。 

科学研究是一种有两类客观限制的技术活动：

一类是做实验的限制，这是解读自然，类似读母语

文本，一见便明白，我们称为“实验形式逻辑方法”。

一类是做数学的限制，这是解读形象，我们称为“数

理形式本体论”，这类似读外语文本，先要翻译成

母语文本。 

有的外语一见我们能懂，如初等数学、高等数

学，因为学过。有的外语一见我们能不懂，要靠别

人翻译，如搞哲学研究的说爱因斯坦的广义相对论

是讲的时空弯曲，就是靠翻译说的话，并不是爱因

斯坦的广义相对论数学方程的直接表达。实际，广

义相对论数学方程用的是张量数学，使用了分属于

里奇张量和韦尔张量的两组类型。 

里奇张量指当球面围绕着物体（此处为星球）

时，就有一个纯粹向内的加速。这类似对称的向心

力，是类似球面庞加莱猜想的整体的收缩或扩张。

而韦尔张量类似星球的潮汐效应，是一种对称破缺

中的双箭头相对加速度，是类似弦线庞加莱猜想的

拉长和拉扁（弯）。所以韦尔矢量可对应牛顿万有

引力数学方程的引力矢量。 

牛顿力学数学方程用的矢量数学，比张量数学

要初等一些，也单纯、直达一些。其次，广义相对

论数学方程这个“外语文本”类似长篇小说，不是短

外语文本，翻译成母语文本有“简本”和“全本”之分；

而且即使是“全本”，也还有准确无误和不准确之分。 

爱因斯坦是物理学不是数学家，所以即使是他

自己写的广义相对论数学方程，解读其物理形象也

出现过错误，并且也只拿出了少许几个篇章的“简

本”解读，如阐明的时空弯曲的概念。近 90 多年来

物理学们和数学家们，为了拿出“全本”的正确形象

解读，前赴后继进行了不懈努力。例如，1915 年当

爱因斯坦的引力理论以一个高等数学方程的形式

给出时，在同一年，德国天文学家史瓦西把天体的

形状取为最简单的球形，于 12 月获得了这个方程

的解。 

该方程的韦尔张量对应牛顿万有引力方程的

矢量，可知在 1795 年著名的法国数学家和天文学

家拉普拉斯，就根据牛顿万有引力方程计算，如果

有一颗星球，密度与地球相同，但是直径比太阳大

250 倍，那么在这颗星球的表面，引力将大得使它

所发出的光也不能离开它，因而从外面根本看不到

它；而在此之前 12 年，英国科学家米歇尔也得出

过类似结论。即黑洞，是物理学上说的一个特定的

概念。 

广义相对论方程中的韦尔张量有此特征，其实

广义相对论方程中的里奇张量球面整体收缩或扩

张也有此特征。按照史瓦西的解，如果把一个天体

的质量全部压缩到某一半径范围里，它周围的空间

就会极度弯曲，使得引力强大到如拉普拉斯所说，

任何物质和辐射都逃不出来。后来的人们把这一半

径，称为史瓦西半径。 

按照史瓦西的解，在史瓦西半径范围内，空间
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和时间都丧失了原有的特征，所有用于测量距离和

时间的规则都失效了，时间趋于无限，而距离变为

0。简单说来，黑洞就是空间中的一个点，它的万

有引力趋于无限大。在距离黑洞中心一定范围之内，

它的引力大得连光都无法逃脱，这个范围就是所谓

的“视界”，穿过这个边界,正常的时空概念不再连

续。美国物理学家惠勒是最早提出“黑洞”这个词的

人，1967 年也是他最早提出黑洞视界概念，以代表

空间和时间的边界(或者说边缘)来包容史瓦西半

径这个概念。 

惠勒还第一个提出了量子真空涨落这个概念；

其实，真空涨落与广义相对论的里奇张量也有联系。

以后霍金把这两者发展为另一个黑洞的视界----绝

对视界。霍金提出，量子物质能够以某种粒子--反

粒子对的方式逃出黑洞，即有一定的随机几率能够

瞬间以实物形式“跨”于“视界”之上----其中一个坠

入黑洞，另一个则将能够自由。 

这就是著名的“霍金辐射”；这表明黑洞并非只

进不出，它可以缓慢地释放出一些物质。1916 年还

有人求解爱因斯坦广义相对论场方程，发现所谓空

间捷径就是虫洞有两个洞口，从外面看，相距极其

遥远，而洞中超空间的隧道却极短，甚至只有几厘

米。 

然而 20 世纪 50 年代，惠勒等人研究表明：虫

洞从打开到关闭到消失，时间极短，变化莫测，根

本无法把握。 

总之，从广义相对论引力场方程求得史瓦西真

空解开始，可知广义相对论球对称黑洞的内部有一

个奇点，转动黑洞的内部有一个奇环，奇点和奇环

的存在和坐标选择无关，反映了时空的内禀性质，

是时空的的本性奇点和奇环，即数理形式本体论的

本性就是球量子和环量子两种命题形式或形象。所

以发展到 20 世纪 80 年代的超弦理论，从弦论方程

与相对论方程联立求解重力可知，弦论方程与爱因

斯坦的广义相对论方程是等价的。这就是根据弦论

方程的环量子模型，一个个环量子耦合组成弦链；

弦链很细小类似弦线，如果质子、中子、电子等基

本粒子以及到星球的“里奇张量”或“量子涨落（真

空涨落）”由弦组成，其周围就如有飞散分布着不

同组合的弦线。 

以此来构思视界的非常蓬松的弦线物理图像

“重力场”，其大量质点集合所成的“弦球”，亦可称

为“弦星”或“葫芦吊”。 

以此计算两个弦球的重力场，就既有韦尔张量

对应的类似牛顿引力方程具有的性质，又有里奇张

量指的球面围绕着物体的向内加速，类似对飞散的

弦线的压抑作用。因为韦尔张量指的双箭头相对加

速度矢量，类似“葫芦吊”的弦链集中的拖拽作用。

所以韦尔张量与里奇张量结合的效果图像，有相似

爱因斯坦的时空弯曲解释，也有相似惠勒的量子真

空涨落解释。 

现在再返回来看科泽辽夫的实验研究时间，科

泽辽夫的研究是不成功的。而 2006 年被授予诺贝

尔物理学奖的马瑟和斯穆特的实验研究时间，是精

确测量出宇宙微波背景辐射之波长分布的黑体谱，

从而发现了宇宙微波背景辐射在不同方向上有着

极其微小的温度差异或各向异性，以支持广义相对

论推出的宇宙起源于大爆炸理论而得以成功。从广

义相对论反观科泽辽夫用的数学，牛顿第三定律的

作用力和反作用力是在一条直线上，只属于韦尔张

量类型的矢量。 

科泽辽夫认为其主动力和被动力或原因和结

果之间，存在“空点”，或存在 δx 不等于零的空间

间隔，这类似一种“膜”，它可以是点平面，也可以

是点抛物曲面或点二维双曲面；这是极有意思的创

新。但牛顿第三定律通常的理解是原因和结果同时

发生，不存在 δt 不等于零，而有 δt＝0。科泽辽夫

却认为，在量子力学中并没有如同牛顿力学中那样

的同时性，因而 δt 不等于零，系统中微观粒子的

相互作用导致过去和将来的不同。如何调和这种矛

盾，费曼在“空点”有时间为负的设想，这实际是一

种“点内空间”的想法。 

从“点内空间”看，这实际类似庞加莱设计的一

种有限而无界的圆形宇宙模型，其支配空间的法则

有许多有趣的性质，如该模型中的距离如果 δx 并

不是固定不变的，从圆形的“点内空间”看上去显然

是有界的，δt＝0；但它们与“点内空间”的点到点内

空间”的圆心的距离有关：离圆心越远，该空间中

点的距离收缩得就越多，当你离开圆心时，你走得

越远，你的脚步就越短，当你走向“无穷远处”时，

你越靠近它，似乎越像在倒退，但你并没有意识到

这是不是由于你的脚步越来越短的缘故，因为你自

己也在变得越来越小，你所携带的测量东西的直尺

也是如此；这实际是一种微观的“时间延缓效应”。 

反过来从“点内空间”看作用力和反作用力，或

主动力和被动力，如果把作用力和反作用力或主动

力和被动力也看成是一种“空间”的东西，那么它们

也被左右的“空点”这种“点内空间”挤压成了一种

“膜”，即作用力和反作用力或主动力和被动力也在

一种“膜”上，那么原因变为结果要克服这些“空点”，

只有一种办法，就是作用力或主动力的矢量是沿着

覆盖在“空点”这种圆形“点内空间”球外的“膜”传

播。但这实际等于说牛顿第三定律，也存在类似广

义相对论的里奇张量。这是非常重要的，也是一个

十分有意义的结果。 

但科泽辽夫没有想到这一点，却把他对牛顿第

三定律的韦尔张量发现直接拿到旋转球体上作物

理实验的时间测量，这实际是作里奇张量的计算：
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从旋转球体沿赤道切片，与赤道上和高纬度地区各

点的线速度 U 不同，来求时间可以作为能源对外

作功的效应，这是犯了把牛顿力学的韦尔张量当作

广义相对论的里奇张量来运用的数学错误。 

懂得了科泽辽夫的微观“时间延缓效应”问题，

现在来看美国物理学家克劳斯的宏观“时间延缓效

应”问题，由于他们直接面对的是爱因斯坦广义相

对论方程，不存在犯科泽辽夫把韦尔张量当作里奇

张量运用的数学错误，但克劳斯也没有把宏观“时

间延缓效应”当作宇宙“膜”来看待。如果说他们构

建的数学公式能够证明黑洞并不存在有意义的话，

充其量是解决了爱因斯坦广义相对论方程的一个

形式逻辑问题：即宇宙“膜”上并不存在黑洞。 

这类似“说好话中没有坏话，说坏话中没有好

话”，解决的是一个语言形式逻辑的悖论问题；在

宇宙“膜”外，黑洞仍然是存在的。 

爱因斯坦的广义相对论和黑洞问题，是一个形

式本体论问题，但通过几十年的国际合作研究，它

们已经在很多方面向科学实验和观察靠近。所谓没

有人真正见过黑洞、黑洞可能是由能够产生巨大引

力的特大质量恒星遗骸引起的类似效果、黑洞是由

“暗能量”组成的巨大星体、目前为止没有人真正探

测到 “霍金辐射”和找到黑洞蒸发的证据等言论，

虽然是对的，但也只能说明黑洞是属于形式本体论

问题。 

而宇宙“膜”上并不存在黑洞是个形式逻辑问

题，如果宇宙“膜”外黑洞不存在，目前的观测还没

有找到任何能够支持这一观点的事实证据。相反，

宇宙“膜”外黑洞存在，却有很多支持这一观点的事

实证据。例如，一支由天体物理中心麦克林托克和

纳拉亚恩领导的国际研究小组，其成员包括哈佛大

学、麻省理工学院、加利福尼亚大学以及德国马普

天体物理学研究院的科学家，联合研发了一种测量

旋转的技术，研究小组使用美国宇航局罗西 X 射

线时变探测器传回的卫星数据来确定黑洞旋转速

度，对一个以每秒 950 多次的速度飞速旋转的恒星

质量黑洞进行了测量，发现它旋转的速度已超过所

预计的速度范围。这项技术是基于相对论的一个关

键的预示，即气体只附着于从黑洞发射出的存在于

事件穹界外的特定辐射光线范围内。 

临界的辐射光线取决于黑洞的旋转，所以测量

这部分辐射光线就可对黑洞的旋转速度提供直接

的预测。麦克林托克称，他们现在已精确掌握了三

个黑洞的旋转速率，最令人兴奋的是微类星球体

GRS1915+105 的测量结果，它的旋转速度达到了

理论最高限度的 82%－100%。这一结果为解释黑

洞的喷射物是怎样产生的提供了重要暗示，它有助

于模拟可能的伽马射线爆炸源以及引力波的探测。 

天文学家如此关注黑洞旋转的原因，主要在于

除了黑洞的质量及其旋转速度外，天文科学家对黑

洞的知之甚少。当黑洞旋转时，黑洞的引力强得可

以将其周围的太空吸入。旋转的黑洞的边缘称为事

件穹界，凡越过事件穹界的物体都会被吸入黑洞。

他们所测量黑洞的旋转速率是时空旋转的速率，或

是物体恰巧在黑洞的事件穹界上，被吸入黑洞时的

速率。GRS1915 高速黑洞是最大的 20X 射线二元

黑洞，就目前所知，它的质量约为太阳的 14 倍。

它能以接近光速的速度向外喷射物质气流，并快速

改变其 X 射线散射的形式。 

在过去的几十年里，科学家发现许多黑洞均存

在 X 射线二元体系。X 射线二元是一种两个物体

相互绕轨运行系统，气体从一颗恒星转移至另一颗

恒星或黑洞。研究小组利用黑洞吸积盘的 X 射线

频谱，来确定其旋转速度。 

 

【3、挑战相对论的标准问题】 

下面是从挑战相对论者们说的数学问题，转到

挑战者们说的标准问题；主要集中在，涉及实验验

证的不足、数学推理的局限性、哲学立场的不同、

历史背景和阻力以及科学共识的形成等 5 个方面。 

【A、实验验证的不足】 

相对论的一些结论尚未得到充分验证；例如，

光速不变性、时间膨胀和空间收缩等核心内容，尚

未得到最直接的证明。飞行原子钟实验只是相对于

地轴坐标系的效应，而非两个坐标系同时发生的效

应。 

【B、数学推理的局限性】 

相对论的推理手段主要是数学演算，依赖于一

些无法验证的假定和随心所欲的判定。这可能导致

“数学拜物教”的倾向，即过度依赖数学而忽视实验

验证。 

【C、哲学立场的不同】 

挑战相对论者通常基于不同的哲学立场；有人

认为哲学不应被物理学排斥，哲学立场的不同导致

对相对论的接受程度不同。 

【D、历史背景和阻力】 

历史上，挑战相对论的努力往往面临巨大的阻

力。例如，启蒙运动时期日心说代替地心说引发了

欧洲大分裂和全球性动荡。类似地，历史上企图推

翻相对论的运动均以失败告终，主要是因为缺乏足

够的科学基础和物质准备。 

【E、科学共识的形成】 

科学理论的形成，需要经过广泛的实验验证和

学术界的认可。相对论已经通过多个实验验证，如

水星近日点进动、引力红移和光线在引力场中的偏

折等。 

 

【4、挑战相对论的标准问题是标准吗】 
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有学者说, 哲学是非实证的，也不用高深的数

学推理，物理学排斥哲学的结果，却使自己陷入分

裂、错乱的境地。 

物理学对哲学的排斥日甚一日，已经达到哲学

教科书无法使用的地步。哲学是诉说忠诚，长期以

来挑战相对论的标准，是看你站在什么哲学立场上，

你就相信什么科普形象，不管数学的现代化。 

所以挑战相对论者大多惋惜，说轻视哲学的结

果，对于科学是灾难性的；这是一种“形式即功能”

的判断。 

我们不反对哲学诉说忠诚，这是它的职责。但

形式本体论和实验生产方法不是形式即功能判断，

而是追求形式回归实事求是。 

我们说“相对论”是属于“形式本体论”的范畴，

也希望大部分挑战相对论者属于形式本体论的范

畴，就是不赞成“哲学”这个“形式”能决定“形式本

体论”和科学实验生产方法的功能，也不需要为“哲

学”呐喊。数学不能拯救物理，不是数学不存在任

何方法错误。 

科学的真理是不分资本主义和社会主义的，但

却需情商、智商行为的适当表现。布兰奇教授是美

国普度大学的一位出色的数学家，1984 年他成功

地证明了著名的数学难题比伯巴赫猜想，但这不是

靠美国数学界和同行的验证被接受的，而是靠而苏

联的著名数学研究中心斯捷克洛夫研究所的一大

批顶级专家，对他的 400 页手稿 100 个定理审查通

过而荣归故里的。原因是布兰奇多次声称解决了黎

曼假设，但每次发表的证明最终都是有缺陷的，而

影响了他的形象，不受同行和同事的欢迎。近代社

会开始，各国都出现不少对科学理论狂热的爱好者，

我们把这种现象称为“科奴”，即“科学奴隶”的意思。 

这也许不够准确，因为除本职工作外，并没有

国家、家人、单位、旁人强迫他们，去搞超出其本

职和能力之外的科学问题。但他们却自愿付出，不

计报酬、不顾身体、不念亲人，表现出类似“奴隶”

一般的苦行行为。“科奴”包括各类在职人员、退休

干部、下岗工人、打工农民、科学论坛的网迷等，

他们的见解深刻，充满智慧，但并非全正确，因此

有人爱称为“民科”、“科妄”、“伪科学家”，说他们

最终是为钱，或一点点名，其实他们大多也是“层

子老哥”、“层子弟”的追随者，只是为一点点思想。

而布尔代数的创始人布尔，早年也是一位“科奴”，

但他把情商和智商处理得很好，就成功了。 

在挑战相对论的人才中，也有一些数学功底深

厚的学者，他们的论文可以在高等科学杂志上发表。

如刚杆分布数学体系或细圆环与球体分布数学体

系推导的时空存在奇点，或光量子存在光子球线串

图像，也类似在追求形式本体论的方法，但和公认

的拓扑学教科书讲的球面与环面不同伦推导有区

别。这需要承认，这叫科学的势力或称科学共同体

的作用。如你做了实验，并不等于实验能被他们认

可你的结论。元数学和元物理学的标准模型之所以

能发展壮大，之所以有人出来拥护，就是因为在这

方面大多数专家有相同的共识，并能继续从这条道

路攀登前进。 

在拓扑学、微分几何、微分流形等数学体系中，

刚杆类似球面，细圆环类似环面，球面和环面表面

上的点是静态，不作运动或操作还无所谓区别；光

子球线串和光量子球图像并无区别。球面有奇点，

环面没有奇点，就是从其上的点有运动或操作的数

学思考创建出来的。 

既然有如此大的形式与功能的分野，数学功底

深厚的挑战相对论学者，不彻底否定这个分野，怎

能说他们的数学方法没有错误呢？ 

所以有人强调物质第一性原则和逻辑自洽性

原则，形式逻辑还是搞清楚的，如提出要废除类似

拓扑学、微分几何、微分流形等门类的数学，这样

相互不干扰就对了，现代物理学也难站出来反对，

明白挑战是各为其诚。哲学是为社会求纯，形式本

体论是为科学求真。 

例如，有人总认为，引力是在旋转运动时，亚

光速粒子（慢子）产生离心力，而超光速粒子（快

子）产生向心力。但请写出数学方程来，就不行或

不正确。物理学不是凭嘴说，所谓质量是从超光速

粒子转变而来，希格斯玻色子根本不存在，暗物质

和暗能量不存在，弦论、粒子理论、黑洞、大爆炸

理论、大统一理论，不研究超光速不会得出正确理

论之说，一听就知类似文革后期重庆大学等办的大

型杂志《新物理探讨》发表的超光速观点。当时与

物质实无限可分的层子理论相呼应，这批专家主张

有正纯实数物质或负纯实数物质的超光速粒子。 

其实与这派不同，如以印度科学家森（A.Sen)

为首的大批科学家，沿着相对论数学刻画的“虚质

量粒子”快子的道路，主张超光速粒子，即快子类

似正纯虚数物质或负纯虚数物质，即费曼讲的快子

也类似“点内空间”（类似赛博空间）或类似环量子

杂化弦式的自旋分叉的不稳定，与量子场起伏、涨

落态。弦论、粒子理论、黑洞、大爆炸理论、大统

一理论、希格斯玻色子、暗物质、暗能量等，正是

这类虚超光速粒子或虚快子研究的成果，何谈没有

超光速粒子或快子研究，只是不爱诉说类似人不会

死的物质第一性原则层子形式的忠诚吧了。 

中共中央编译局、中央社会主义学院、中国经

济体制改革研究会等的一些专家认为，各种“左”倾

社会主义模式正处于低潮和走向灭亡，新式社会主

义则已经和仍将继续磅礴于全世界。同这个论断相

适应，形式本体论已在纯科学认识的转型中应运而

生。 
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形式本体论联系爱因斯坦开辟的几何化方向，

指相对论也是几何性质的，即把引力描述成宏观四

维时空的弯曲“形式”，但这类形式是用类似偏微积

分方程的演算内容表达的，在爱因斯坦的原论文

“内容”中是看不到这类几何图像形式的。类似这种

内容与形式的抽象错位，是有的挑战者提出的推理

看似很直观，很容易做实验，实际是不能做实验。

如说用杠杆支点变换产生超光速；让杆子投影与实

长不等使影像变成超光速。还说一个假说能不能得

到大多数人的认可，仅靠定性解释某种现象可能还

不够，最好是能够定量地推导与事实相符的结论。

如杠杆实验、影像实验描述的存在性，它们的数学

计算的成立性，就符合这个要求；这把相对论客观

上推向了形式本体论的大探讨。 

第一，相对论不同于一般的形式本体论问题，

例如，它提出的光速不变，是一个定量的可实验判

决的数据。爱因斯坦是在别人真实的实验基础上提

出来的，但相对论也涉及类似哥德尔计算机问题。 

如在狭义相对论的数学中，超光速是一种虚质

量粒子的快子效应，所以在克隆效应中是存在的，

这类似一种虚拟生存；这也是引起争论的根源。形

式本体论如果要说明全世界的科学家和科学爱好

者或“科奴”的思想，就要把他们分出实验生产、形

式逻辑、形式本体论的类别。形式的本体是数学，

那么本体的本体是实验生产方法吗？如袁隆平院

士的杂交水稻生产实验，看似属宏观领域内的操作，

但它是以微观基因分子水平的实验研究作基础的，

虽然其理论是成熟的，但袁隆平院士的实验创新，

创造了巨大的物质价值，已不是形式本体论。 

第二，现代日本的电脑方法可以类似实验涉及

核子中夸克的介子性质、质量希格斯玻色子的起源

等研究。但形式逻辑方法，主要是包括语境分析和

数理逻辑分析。语境分析有的不是用实验判别正确

的，而数理逻辑一旦进入数学运用，不但需要合乎

物质运动规律的检验，而且也要受数学自身规律及

其研究进展的制约，这两者都不是随意的。康德著

名的关于空间的手性和手征及对称性区别的正确

理解，依赖于空间的几何性质，是有意义的，也是

不可轻易否定的。 

由此延伸的相对与绝对、有界与无界、有穷与

无穷、约定与客观、有限与无限、实在与非实在、

现在与序列等主义之争，虽然是哲学讨论的问题，

但不是数学家和物理学家变成哲学家就能解决的。 

相反，在数学家、物理学家、哲学家或文艺家

等中分出形式逻辑类和形式本体论类两种方法，却

有利问题的解答。例如，形式本体论强调结构信息

和交换信息的概念，认为观察、测量的事物不管是

强“不可克隆”，还是弱“不可克隆”，一般是指“不可

克隆”的结构交换。 

而观察、测量的事物，不管是能强“克隆”，还

是弱“克隆”，一般是指能“克隆”的交换结构。用此

来衡量实数超光速挑战相对论者，他们到目前为止

所做的超光速实验，即使在传统的逻辑上成立，但

都没有做这些超光速粒子是否为克隆粒子的实验？

如果是克隆，超光速是成立的，但也属于虚拟生存

的相对论原义。正如戏剧、电影演员，对历史人物

的再现，即使事件、地点、场景、演技非常真实，

也是克隆的一样。这种超光速再现，并没有什么违

反相对论，而且可在类似“点内空间”的思维、书画

等地方到处存在，只是人们不愿提它吧了。 

第三、国内挑战相对论的论著不少，但由于曾

有过批判相对论的整体社会背景，复杂因素多，也

许国外批判相对论的专著更具代表性；并且在国内

已有这类专著翻译出版，发行较广又被讨论相对论

学术团体大力推荐的一本，是英国科学家乔奥·马

占悠的《比光速还快----爱因斯坦错了！？》一书。

马占悠的“光速改变理论”被出版者介绍为：“一个

渐成气候的疯狂点子”、“他是英国最有前途的物理

学家之一”、“对物理学研究而言也将具有重大意

义”。 

我们赞成把马占悠作为挑战相对论的标准，如

果我国的挑战相对论者也能共同效之，确会取得实

效。因为我们认真读完他的全书，感到马占悠是个

“科奴”；但这个“科奴”的标准，并不是要把爱因斯

坦彻底打倒，相反，他是尽力追求建立在前人的严

格的数学基础上，并用客观讨论的方法、多向考虑

其他意见的方法，把挑战相对论引上正确的形式本

体论道路。更难能可贵的是，马占悠在书中还提出

了一个成功挑战相对论者的模型，而且是列宁、斯

大林时代的社会主义国家的劳动英雄，这就是前苏

联科学家、34 岁的弗里德曼。 

 

【5、马占悠总结弗里德曼范式的标准】 

马占悠总结弗里德曼范式的标准是： 

1、弗里德曼为了避免苏联人错过关键的物理

学发展，及时主动深入地学习研究相对论，掌握其

数学。 

2、弗里德曼不信相对论方程宇宙常数维持静

态宇宙解那一套，在哈勃的观测问世之前就预测有

宇宙扩张，即把自己的挑战提前到后来也能有实验

证实，或有理论再证实。 

3、弗里德曼按原相对论方程的数学规范化，

直接求出数学解答，证明在广义相对论下宇宙必须

进行扩张。1922 年他将结果发表在一本德文期刊

上，即要面对面、硬上硬地挑战相对论。  

4、弗里德曼重视广泛做具有和平用途的尖端

研究，他触及的领域包括气象学、流体力学、力学、

航天科学等；同时他是个搭乘气球的先驱，一边打
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破高度记录，一边在气球上从事先进的气象学、医

学实验。他挑战相对论，使爱因斯坦大怒，并成为

爱氏心中永远的痛。 

这是因为爱因斯坦把他数学上的正确性与物

理现实混为一谈，没有在论文中将“宇宙静止”列为

一项假设。而弗里德曼正因为做气球升空工作，也

许他是从气球的膨胀、静止、收缩等几何图像性质，

自然全息地联系到宇宙的几何图像性质的。 

5、即使爱因斯坦攻击弗里德曼的研究十分可

疑，说他探讨的不是静态宇宙，这个解根本不满足

场方程式；弗里德曼虽然感到非常难过，但是对爱

因斯坦的评语还是正确对待，一而再，再而三地重

新计算。当他检查确认自己是正确时，还客气地给

爱因斯坦写信，澄清自己的计算，并解释他觉得爱

因斯坦在某处犯了错误。 

不像某些挑战相对论者，经常破口骂爱因斯坦

欺世盗名，自己如何伟大，像个文革中批判爱因斯

坦的“层子老哥”或“层子弟”。 

形式本体论常出自自然全息，所以在实验证明

之前，科学理论虽然并不可信，但也要坚持在被理

论证明之前，实验结果也不应该被相信。例如，弗

里德曼的论文极为杰出，他指出，宇宙的扩张是一

种几何作用，而不是一般的想象中的力学运动，这

使形式本体论唯有了解弗里德曼的宇宙，才能了解

难缠的宇宙学守恒问题。 

所以说，弗里德曼是为形式本体论奠定了一套

科学标准的方法，正是在这套方法指引下，形式本

体论和挑战相对论的道路越走越宽广，成为科学的

主流，而把诉说忠诚的挑战相对论，挤到失落当代

科学话语权的地步。如霍金挑战相对论奇点失效，

创造黑洞理论；超弦、超膜挑战相对论的四维框架，

提出类似点内空间的额外维模型，成为形式本体论

和挑战相对论的一大景观。 

弦论走到了庞加莱猜想，据沈致远教授报道，

基本粒子研究国外科学大国，已进入弦圈之争的

“战国时代”----弦代表超弦理论（简称弦论），圈代

表圈量子引力论（简称圈论）。圈论、旋子、扭子

及非互易几何诸论，是游兵散勇；圈论虽比较像样

从事者也仅数百人。弦论是大兵团，人强马壮声势

浩大，已成显学，佔据一流大学物理系要津，几乎

囊刮了这方面的研究经费，年轻的粒子物理学家如

不做弦论，求职非常困难，资深的也难成為终身教

授。而我们是 15 亿人，有学者说，搞弦论知名的

不过 10 多人，搞圈论的更少。因为我们曾是层子

大国，一流大学物理系要津和主流刊物曾是“层子

老哥”和“层子弟”佔据，哲学上又长期批判庞加莱。

现在“层子老哥”和“层子弟”搞弦论、圈论，也多常

心猿意马，更热衷于球量子。 

 

【6、弦圈之争公开化】 

弦圈之争公开化标志着形式本体论进入战国

时代，形式本体论也能参与破世纪之谜吗？其实弦

圈之争，最早可追溯到 19 世纪末至 20 世纪初，玻

尔兹曼的原子论与庞加莱的庞加莱猜想之争。 

这两人原是朋友，玻尔兹曼是物理学家，他的

原子论实为先验图式“乌托子球”的数学球面，能解

释从气体的变化到大自然为什么不允许导致熵的

事件减少，是先进的，庞加莱也不反对。 

但庞加莱是数学家，是拓扑学的创始人之一。

他从拓扑学出发，发现时空和物质的形式本体论只

有两种先验图式----球面和环面可供选择。这类似

洗脸台上，洗脸盆底的漏水圆孔的翻转圆盖，封闭

时，盆里的水增多也是庞加莱猜想式的球面扩张。

翻转圆盖，盆里的水成线性流出。对盆里的水，这

类似庞加莱猜想图式的线性规范变换，即球面与弦

线在拓扑学上其实是同伦的。但对盆子来说，翻转

圆盖开孔，类似球面破缺，属庞加莱猜想图式的非

线性规范变换，即球面与弦圈在拓扑学上是不同伦

的。所以，庞加莱对玻尔兹曼“乌托子球”的单一形

式本体论有意见。但作为物理学家，玻尔兹曼难以

理解庞加莱的拓扑学思想，加之马赫和奥斯特瓦尔

德等人的长期攻击，玻尔兹曼以自杀捍卫自己的思

想。 

庞加莱还是有情商的人，朋友一死，19 世纪末

至 20 世纪初又遇革命阵营分裂，战争崛起派压倒

了和平崛起派，科学也随之分裂，庞加莱遭到革命

派的重炮“轰击”。庞加莱两面不是人，他把庞加莱

猜想只以正定理的形式献给后人。其实，如果说庞

加莱猜想正定理是弦论、球量子论，那么可以说庞

加莱猜想逆定理就是圈论、环量子论。 

第二次的弦圈之争，是 20 世纪 50 年代到 70

年代哲学的物质无限可分及层子理论，与量子论及

盖尔曼等的夸克理论之争。正是在这一巨潮中类圈

体模型、三旋理论、自然全息思想应运而生。 

到 21 世纪初，四川科技出版社出版的《三旋

理论初探》一书，总结了第二次弦圈之争，圈论及

环量子论 40 多年来的成果。同期，武汉出版社出

版的《物理学的新神曲》一书，实际上是把第二次

的弦圈之争中的弦论、球量子论，创新为量子曲率

解释理论。 

在上海交通大学的学者撮合下，《三旋理论初

探》与《物理学的新神曲》展开了第三次弦圈之争，

即被有的学者称为的“王赵之争”。 

21 世纪庞加莱猜想，由此得以证明，迎来第三

次超弦革命，使点外空间的弦论、圈论、旋子、扭

子及非互易几何诸论版本，在点内空间中可作等价

变换。而社会主义的其他国家，如前苏联科学家波

利雅可夫，为了统一相对论和量子力学，也提出用
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“弦子”来说明重力、空间和时间结构及基本粒子的

性质。但在拓扑学的操作上，“弦杆”和“球面”是同

伦的。这类对“弦子”的运动数学公式的研究，开创

了一种全新的数学，这些都可以看成是时空和物质，

在微观量化的形式本体论的探索。 

目前，超弦、超膜已将弦状和环状单独并列出

现，或者将弦状和环状同时结合出现。我国有些学

者说，能用“实验”证明，这非常简单，弦和圈没有

形式与本体的区别。如用大拇指和食指，伸手可为

弦，闭合可为环。但这是对静态的球面和环面的操

作，在拓扑学的操作上这是一个错误，但这掩饰不

了他们已捅破“球量子”长期一统天下的难处。其次，

物体或个体在微观的质量与能量的匹配，部分与整

体的关系，比可视时复杂；部分与整体的相似，尽

管也重要，但球面自旋相似的操作，并不能告诉我

们对环面自旋相似操作的任何信息。 

所以，用单纯的曲率计量部分与整体，或部分

与部分相似的形式本体论，虽然在元数学和元物理

学标准模型中更类似数学，如“弦子”图像的运动数

学公式，“弦子”也相应于其中数学符号单个描述的

操作行为，这是目前形式本体论最可行的形式标准。

但仅靠数学符号、式子的操作的逻辑，如偏微分方

程，就限制在数理逻辑范围内谈论环面与球面不同

伦的有关拓扑形式，在形式本体论上也不是真可行

的。 

例如，类似环面与环面之间的线旋耦连命题图

像的形式本体论，区别于形式逻辑分析中类似语言

交流文本呈现的结构和关系的那种最直接命题图

像，环面与环面之间的线旋耦连，也许更类似本体

论。 

 

【7、挑战相对论的两个误区】 

1、把微观世界当作宏观世界处理 

有人说：质量如同电荷一样，是物体的固有属

性，高速物体质量增大，是因为它获得了外界其它

物体给它的质量，而不是什么相对论效应。比如光

子弹进电子，就不仅增大了电子的动能，还增加了

电子的质量。可是因电子有稳定的内部结构，电子

就适时的耦合着光子，并弹出体外。狭义相对论关

于质速关系的推论，是想当然的错误。 

狭义相对论首先假定光速是不可渝越的，然后

又假定了一个恒定的有无限能力的外力，那么，这

个无限恒力既然不再增加物体的速度，那它还能干

什么呢？就只好去增加物体的质量，于是质量就变

成了无穷大。若说物体的质量随速度的增大而增加，

那也是只有一种情况可以做到，就是当一个物体使

另一个物体加速时，是以一定的速度投入这个物体

的怀抱，这样就不仅增大了这个物体的速度，也增

加了这个物体的质量。 

此判决狭义相对论是错误的实验，是当观察者，

相对实验室参照系运动，检验高速粒子的质量是否

仍然符合狭义相对论推导出的质量--速度关系式。

例如，实验室中正负电子对撞机，两个高能质子相

碰撞，究竟是两个高能质子对撞，还是一个高能质

子撞击另一个静止质子呢？如一个高能质子 A 撞

击另一个静止质子 B，其中一个质子飞向了一边，

另一个质子则产生新粒子，这就产生一个奇怪现象：

按照狭义相对论，观察者站在不同角度，看到的结

果完全相反。 

如果他想让 A 牺牲，他只需站在实验室系就

可以；如果他想让 B 牺牲，只要他改变自己的运动

速度就可以了！以上误区，是把微观世界当作宏观

世界作处理。在微观领域，当物体的速度接近光速

（每秒 30 万千米）的时候，经典力学必须让位给

量子力学。 

这些修正的影响，就像量子力学一样，在日常

生活中并不明显。根据狭义相对论，一个粒子的能

量 E，和动量 p，有如下关系： 

E^2=(p^2)(c^2)=(m^2)(c^4)         （7-

1） 

这里 c 是光速，m 是粒子的静止质量。关于能

量E和动量 p，当粒子的速度比光速小得多的时候，

相对论关系的一个近似式是： 

E^2=(p^2)/2m                     

（7-2） 

这个非相对论能量表达式中，不包含静止能量

项 mc^2。1926 年虽从相对论质能关系出发推导出

量子力学的薛定谔方程，但却不能用来研究高速运

动的电子。而狄拉克推导出的相对论性电子狄拉克

方程，则能正确地给出能量 E 和动量 p 的相对论

关系。但是，对于一个给定的动量 p，能量 E 有两

个可能的解。一个解的能量 E 是正的，但第二个解

能量 E 却是负的。用狄拉克的负能量海图像描述，

一个光子能产生一个电子--正电子对。正电子是电

子的反粒子，它们质量相同，电荷相反。相对论性

电子狄拉克方程关于反物质预言得到证实，发展出

了量子场论、量子电动力学、费曼图和虚粒子等理

论。 

而通过量子力学，发现虚数是用来描述过去和

将来的影响，统计的点集域。所谓“点内空间”一个

直观的几何形象是一个空心圆球收缩成一个庞加

莱猜想点，它与无论是对过去事件的时间描述，还

是对现在事件描述的未发生的----指“将来”事件的

时间描述等价，其直观的代数形象类似虚数。表达

式是：无穷小量能量（对应点外空间）×无穷小量

时间（对应点外空间）=普朗克常数，即 

(△E)(△t)=h                    （7-3） 

该公式也称为“时空质能守衡律”，等价于已称
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的不确定性原理，即海森堡测不准公式。虚过程的

费曼图，(△E)(△t)=h 意味着，一个光子可以借到

足够的能量产生一个虚电子--正电子对。无论有多

么复杂的高能粒子对撞反应，用费曼图描述不仅直

观，而且费曼都能给出精确计算任何量子振幅的具

体方法。时间与空间是物质的存在形式，它们的大

小完全由物质的性质和状态所决定。有科学家提出

宇宙时空是超流体，时空是相对的，当物质流速增

大时，其空间(体积)缩小，其时间膨胀。 

2、把物质基本单位的个数当作经典处理 

还有人说：质量就是物体所具有的原始物质基

本单位的个数，并且，物体以固有的物质基本单位

的个数去分摊外部投入的能量，反映出质量有保持

原来运动状态的个性。因此，所谓惯性质量，是由

于物体做机械运动所体现出来的原始物质基本单

位的个数；而引力质量，是由于引力相互作用而体

现出来的原始物质基本单位的个数。 

它们都是一样的，没有任何分别。所谓光速极

限，并非是物体的运动不能超越光速，是由于在可

观测宇宙中的物质运动，以电磁波、光子和高能射

线的速度最快，在常规方法下，即使是用光子对物

体加速，也只能是使物体的速度接近光速；因为，

当物体的速度接近光速时，光子已无力对物体进行

有效加速，如果在条件许可的情况下，物体在引力

场的作用下，其速度完全有可能超越光速。但是，

即使是物体在引力场中超越了光速，其质量也不会

有所改变，因为引力作用是相互的，所谓力和速度

都不具备改变物体质量的机制；外力只能改变物体

的速度，而速度只是物体的动能因子，只具有体现

物体活性的意义，不具有质量的任何内容。物体的

质量是固有的、是先天的。 

此判决的证据是：速度是描述物体运动快慢的

物理量，速度的快慢体现出物体的活性大小，一个

物体的动能增加了，增加量为： 

E=[(1/2)·m(vt) ^2] － [(1/2)·m(vo) ^2]     

（7-4） 

狭义相对论却认为，当物体高速运行时，物体

的惯性质量不再是一个定值，而是一个随速度变化

的量。当物体的速度趋近于光速时，惯性质量趋向

于无穷大。能量守恒所规范的力，反映出物体单位

时间内速度的变化量，满足公式： 

F=ma=m·(ve-vo)/t         （7-5） 

但从上面的两个式子可以看出，在外力作用下，

所能改变的只有物体的速度和动能，而动能的改变

也是由于速度的改变而产生的。所不能改变的是物

体的质量，因为质量是先天的，是力和速度的本体，

离开了固有的质量也就无所谓受力和速度。 

 

【8、结束语】 

物体的质量是固有的、是先天的吗？以上的误

区是： 

即使我们假定这个观点对的，那么物体所具有

的原始物质基本单位的个数是多少？是一个很深

的学问。因为它有五个层次： 

A、一切物质都是由原子构成的； 

B、原子是由电子包围着的原子核组成的； 

C、原子核又是由质子和中子组成的； 

D、每个质子和中子被认为是由三个夸克组成

的； 

E、虽然暂时还没有证据表明，夸克和轻子有

任何内部结构，但目前科学家普遍相信弦是组成物

质的最基本单元；在极小的尺度下观察，自然界的

基本单元不是像电子、光子、中微子和夸克等等这

样的粒子，这些看起来像粒子的东西实际上都是一

些小而又小的振动的弦的闭合圈（称为闭合弦或闭

弦），所有粒子都可由闭弦的不同振动和运动来得

到，从本质上讲，所有的粒子都是质地相同的弦。 

物体在原子层次以上所具有的原始物质基本

单位的个数，从玻尔兹曼方程的“原子”先验图式可

以知道，但在原子层次以下却是不确定的。在原子

层次以下的粒子，它的质量和能量的匹配情况大致

是： 

原子系统的总质量是 10 乘 11 次方 eV，组元

的动能是 10 乘 3.5 次方 eV；原子核系统的总质量

是 10 乘 11 次方 eV，组元的动能是 10 乘 7 次方

eV；质子系统的总质量是 10 乘 10 次方 eV，组元

的动能是 10 乘 10 次方 eV；夸克或轻子系统的总

质量是 10 乘 10 次方 eV，组元的动能是 10 乘 15

次方 eV。从质量起源的希格斯机制和物质族质量

谱计算公式可知，质量微单元的最小单位，应该说

有两个，一个就是 0；另一个就是 0.01 乘 10 的-11

次方 GeV。前者如光子的静止质量是 0 带来的“单

位”；光子也属于匹配能量大于质量一类的粒子。 

后者这个希格斯粒子的质量微单元的最小单

位，对以上误区给出的解释是，物体所具有的原始

物质基本单位的个数，惯性质量由物体做机械运动

所体现出来的原始物质基本单位的个数，引力质量

由引力相互作用而体现出来的原始物质基本单位

的个数，是一个天文数字。 

它所说明的是如玻尔兹曼方程对多粒子系综

复杂性运动，所给出的统计力学熵流表达的时间之

箭。 

而从以色列魏兹曼科学院院长、高能物理学家

哈热瑞，提出了一种判定无质量粒子的手征性办法，

把光速、自旋、球面和手征性很好地结合在一起，

已能对质量的本质给出数理的说明。 
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