
 102 snoitavresbO laruR dlroW 7;9(3       )         larur/ten.bupecneics.www//:ptth  
 

21  

tcirtsiD ayamaraH tA mraF yriaD detceleS nI ;kliM fO ytilauQ lacigoloiretcaB  
 

2 dna ,urehC beziheliaH  1 ibA leoyE  
 

2  rerutceL htlaeH laminA fO tnemtrapeD egelloC cinhceT yloP eiruB ta  .o.P  B aipoihtE ,eiruB ,57 .xo . 
1 erutceL ,htlaeH laminA fO tnemtrapeD ,egelloC lanoitacoV dnA lacinhceT areD tA r  areD E , aipoiht   

moc.liamg@21urehc21eliah  
 

 :tcartsbA kliM   laedi na si tI .airetcab yb dedavni dna detanimatnoc ylisae hcihw diulf lacigoloib xelpmoc a si
 ro klim eht liops dna yldipar ylpitlum lliw ,klim ot ssecca teg ecno hcihw ,smsinagroorcim rof muidem gniworg

f tifnu ro noitpmusnoc namuh rof efasnu ti redner  morf detcudnoc saw yduts lanoitces ssorc A .gnissecorp rehtruf ro
5102 hcram ot 4102 rebotcO   dna ni dnuof era hcihw mraf yriad latnemnrevog eno dna etavirp laicremmoc ruof ni

tcirtsid ayamaraH dnuora w , hti  fo evitcejbo niam eht  igoloiretcab eht gninimreted  klim waR .klim fo ytilauq lac
 ehT .woc eht fo gniklim sa noos sa taet eht morf yltcerid dna tnempiuqe gniklim morf detcelloc erew selpmas

t detropsnart litnu xobeci ni decalp dna delebal erew taht sebut tset dezilirets ni yllacitpesa detcelloc erew selpmas  o
4 ta rotaregirfer a ni tup erew yehT .yrotarobal eht o  fo emit eht tA .sruoh 42 nihtiw detcudnoc saw gnirutluc dna C

 elpmas ehT .detaulave neeb evah smraf yriad deiduts lla ni secitcarp yratinas dna cineigyh eht ,ssecorp gnilpmas
i detcudnoc saw noitcelloc  erofeb retaw mraw esu dna gniklim enihcam seilppa mraf eno ylno hcihw ni smraf evif n

 ni gniklim enod smraf eht fo tser eht elihw moor gniklim eht ni gniklim stcudnoc mraf eno ylnO .gniklim retfa dna
eb dedrocer erew stnuoc mrofiloc tnereffiD .nrab woc eht  dna selbairav tnereffid rednu detcelloc selpmas klim neewt

 na htiw )50.0<p( noitairav tnacifingis ylhgih nwohs evah stniop gnilpmas tnereffid ta detcelloc selpmas klim war lla
gol 1.2 fo naem llarevo 01  orf detcelloc selpmas klim waR .stnuoc mrofiloc lm/ufc  morf dna swoc yriad deerb lacol m

imes tcudnoc esoht smraf - gol 31.2( tnuoc mrofiloc rehgih detibihxe metsys noitcudorp evisnetni 01   lacol rof lm/ufc
gol 23.2 dna deerb 01 imes rof lm/ufc -  noitcudorp evisnetni dna sdeerb ssorc naht )metsys noitcudorp evisnetni  metsys

gol 68.1 erew hcihw 01 gol 50.2 dna lm/ufc 01  stnempiuqe gniklim morf nekat selpmas klim waR .ylevitcepser lm / ufc
 gnoma noitairav tnacifingis saw erehT .taet morf yltcerid nekat selpmas naht tnuoc mrofiloc rehgih htiw dnuof erew

fid morf nekat selpmas  latot fo naem llarevo na htiw tniop gnilpmas tnempiuqe eht ta metsys noitcudorp tneref
gol 8.6 fo tnuoc lairetcab 01  imes morf tnuoc lairetcab latot eht taht nwohs saw tI .lm/ufc -  metsys noitcudorp evisnetni

gol 24.7( 01 i naht rehgih yltnacifingis saw )lm/ufc gol 81.6( metsys noitcudorp evisnetn 01   tnempiuqe eht ta )lm/ufc
 dnah dna nrab woc ni gniklim tcudnoc esoht smraf nihtiw dnuof saw tnuoc lairetcab latot hgih ehT .tniop gnilpmas

sreklim . 
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:sdrow yeK  ,klim war ,evisnetni ,mrofiloc  deerb citoxe ,deerb lacol  

 
noitcudortnI .1  

diulf lacigoloib xelpmoc a si kliM   ylisae hcihw
 detanimatnoc dna  dedavni  yb  airetcab  si tI . laedi na  

 teg ecno hcihw ,smsinagroorcim rof muidem gniworg
 ot ssecca ,klim   klim eht liops dna yldipar ylpitlum lliw

snu ti redner ro nu ro noitpmusnoc namuh rof efa  rof tif
nissecorp rehtruf ( g 1102 ,usayE dna wenimasA )  .

noitcudorp cificeps eht fo esuaceB ,  ot elbissopmi si ti
animatnoc diova .msinagroorcim htiw klim fo noit  

 etanigiro nac klim fo noitanimatnoc laiborciM
 ,tnempiuqe gniklim ,ria ekil secruos tnereffid morf

 dna ssarg ,lios ,deef ecef ( s  nesmaharbA la te 7002 ,. )  .
 klim ni smsinagroorcim fo sepyt dna rebmun ehT
 dna lamina yb detceffa era gniklim retfa yletaidemmi

uqe tlaeh lamina dna nosaes ,ssenilnaelc tnempi  h
( essedaT  la te 4002 ,. ).  gnisuoh dna gnideef ehT

 ni ecnereffid gnirb yam swoc yriad fo seigetarts
 .ytilauq laiborcim retaW   gniklim fo gnihsaw rof

m osla tnempiuqe gniklim dna enihca   fo emos evlovni

rof snosaer eht   fo rebmun hgih a fo ecneserp eht
smsinagroorcim  lim ni ( k kuriB la te 9002 ,. ). 

ehT  ni devlovni esoht ot egnellahc tnatsnoc si er
noitcudorp klim   dna yrtne eht eziminim ro tneverp ot

 tneuqesbus  hguoht neve smsinagroorcim fo htworg  eht
ytefas   ot tcepser htiw stcudorp yriad fo  doof
enrob  eht dnuora nrecnoc taerg a si sesaesid  dlrow

( 6002 ,alijiwruK )  gnipoleved ni eurt yllaicepse si sihT .
 stcudorp yriad dna klim fo noitcudorp erehw snoitan
 lanoitidart dna snoitidnoc cineigyhnu rednu ecalp ekat

tefas roop htiw secitcarp noitcudorp ( y  eppoH la te  ,.
6002 )  .  ecneserp eht rof noitanimaxe ,eroferehT  dna

 yna fo trap largetni na si smsinagroorcim fo rebmun
 eb yam ti dna nalp ecnarussa ytilauq ro lortnoc ytilauq

 rebmun a ot deilppa  fo tam war sa hcus saera  ,slaire
inif ,selpmas etaidemretni  dna stcudorp dehs

 ro latnemnorivne etis tnempiuqe ( s kuriB  la te 9002 ,. ). 
snoitan gnipoleved nI  yriad derutcurts ylroop a ,

 yltneuqerf si egasu klim taht sliatne yrtsudni
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.deziruetsapnu   eht erusaem ot deen eht ,eroferehT
 gnidnatsrednu eht sdrawot si klim fo ytilauq cineigyh

lim ni daol laiborcim eht fo ( k  nesmaharbA la te  ,.
7002 )  ni smsinagroorcim fo noitalupop hgiH .

 fo noitacidni na si selpmas klim nward yllacitpesa
c cineigyhnu  noitidno  cineigyH .noitcudorp klim fo

 yhtlaeh dna eerf sititsam morf setanigiro ylno klim
lamina ( s 6002 ,eyaF dna melaleZ )  gnireffus swoC .

esaesid a morf   terces yam  ,msinagro cinegohtap eht
.ecudorp yeht klim eht ni ,esaesid esuac hcihw  

of desu si klim eht revetahW  ,gnissecorp gnirud r
 mraf ta klim decudorp eht fo dradnats cineigyh eht
 klim etamitlu eht fo ytilauq eht fo sisab eht smrof level

( stcudorp ijnutalO  la te 2102 ,. )  .  ni klim eht fo tsoM
 aipoihtE  riehT .sremraf redloh llams yb decudorp si

era stinu noitcudorp   saera larur ni desrepsid ylediw
 stekram eht fo tsom elihw ,erutcurtsarfni roop a htiw

aera nabru ni era ( s ebebA  la te 02 ,. 12)  tneiciffe ehT .
 si snoitidnoc cineigyh doog rednu klim fo noitcudorp
 tniartsnoc lapicnirp ehT .gniyriad lufsseccus ot yek eht

p ni fo level hgih a si sremraf redlohllams ylralucitra  
airetcab  lim eht ni tnuoc ( k neniheD et la te  ,. 3102 )  .

,eroferehT  yduts siht fo evitcejbo eht   si  eht ssessa ot
 detcelloc klim fo ytilauq laiborcim dna eneigyh klim

mraf yriad ytisrevinu ayamaraH morf   eht dna
.saera gnidnuorrus  

 
sdohteM dnA slairetaM .2  

ydutS .1.2  noitpircseD aerA  
 saw yduts ehT ni detcudnoc   laicremmoc ruof

 yriad latnemnrevog eno dna etavirp mraf   era hcihw
 si tcirtsid ehT .tcirtsid ayamaraH dnuora dna ni dnuof

ehgreraH nretsae ni dnuof   ta noiger aimorO fo enoz
ababA siddA fo tsae eht ot ecnatsid mk 605 ,  neewteb

nwot awaD eriD dna raraH . 
 eht era snwot raraH dna yadewA ,ayamaraH

ew taht saera  owt tsrif ehT .yduts eht ni dedulcni er
 dna ybraen dnuof era snwot eil   0002 fo edutitla na ta

etem  lacihpargoeg eht nihtiw level aes evoba sr
14 fo noitacol o 95 1 85 11  90 dna edutital 0 01 1 42 11  

 yehT .sedutignol eviecer   fo llafniar egareva na
mm009 3  launna naem eht htiw erutarepmet   dna

 ytidimuh evitaler 81 0  ,BDAH( ylevitcepser %56 dna c
 ,nwot raraH .)9002  ni  eerht eht hcihw  yriad deiduts

dnuof era smraf  detacol si ,  ot mk 525 fo ecnatsid a ta
 niar egareva na seviecer tI .ababA siddA fo tsae eht

572 neewteb segnar taht llaf - mm0001 3  dna
 sretem 0081 fo edutitla na ta detacol yllacihpargoeg

4 ta dna level aes evoba 20 30 1 30 11   dna edutital
90 0 11 1 94 11  .)9002 ,ROAH( sedutignol  

 dna aletihseY ,arihS ,smraf etavirp eerht ehT
 elihw nwot raraH ni dnuof era smraf yriad eyafseT

 ayamaraH dna ayaM  ytisrevinU  era smraf yriad
ayamaraH dna nwot yadewA ni detacol   ytisrevinU

 si mraf yriad ytisrevinu ayamaraH ehT .ylevitcepser
 fo esoprup emirp eht htiw mraf lanoitutitsni na

 era smraf fo tser eht elihw dia hcraeser dna gnihcaet
.smraf yriad laicremmoc deretnec ssenisub dna etavirp  

ydutS .2.2  noitalupoP  
 672 fo latot A m selpmas kli erew  lloc  morf detce

 ytisrevinu ayamaraH( mraf yriad tnemnrevog eno
yriad  mraf ( smraf yriad etavirp ruof dna )  ,arihS ,ayaM

 eht fo swoc yriad gnitatcal llA .)eyafset dna aletihseY
orf selpmas klim war tcelloc ot dedulcni erew smraf  m

 gniklim tnempiuqe  staet morf yltcerid dna   evitcepserri
 ,noitidnoc ydob ,ega ytirap rieht fo noitatcal dna   egats

noitidnoc esaesid dna  .  yriad delpmas 821 gnomA
 gniniamer eht elihw sdeerb lacol erew %3.31 ,swoc

.sdeerb ssorc erew %7.68  
ydutS .3.2  ngiseD  

A ssorc - yduts lanoitces  saw  detcudnoc  morf
4102 rebmevoN - 5102 hcraM  ot  eht enimreted  cineigyh

 dna  klim fo ytilauq laiborcim  elpmas  eht morf nekat
.setis denoitnem evoba  

ydutS .4.2  ygolodohteM  
c lairetcab latoT .1.4.2 tnuo  
elpmas hcae roF s nekat elpmas fo lm 1 ,  saw  

dda dah taht ebut tset elirets otni de   lm 9  fo  enotpep
 lamiced etairporppA .retaw noitulid s  selpmas klim fo

erew  ruop -  no detalp S  ragA tnuoC etalP dradnat
aidem )ACPS(   ecafrus eht revo dexim ylmrofinu dna

redaerps htiw etalp eht fo nehT . , saw ti  dewolla   ot
3 ta detabucni dna yfidilos 7o of C sruoh 84 r  (  dna rheW

)4002 ,knarF saw tnuoc ynoloC .   ynoloc gnisu edam
retnuoc . 

c mrofiloC .2.4.2 tnuo  
saw elpmas klim fo lm enO  dda  tset elirets otni de

dah taht ebut   lm 9  fo  etairporppA .retaw enotpep
 lamiced ruop erew selpmas klim fo snoitulid -  no detalp

loiV aidem )ABRV( ragA eliB deR te  retfA .
 dewolla eb lliw elpmas detalp eht ,gnixim ylhguoroht

3 ta detabucni dna yfidilos ot 7o .sruoh 42 rof C   ynoloC
saw tnuoc  retnuoc ynoloc yb edam  .  seinoloc kraD

erew  seinoloc mrofiloc sa deredisnoc  (  dna rheW
)4002 ,knarF . 

s eriannoitseuQ .3.4.2 yevru  
 noitamrofni tcelloc ot desu saw eriannoitseuQ
 yriad eht fo eeyolpme dna sreganam mraf yriad morf
 taht noitamrofni dna noitavresbo lanosrep ehT .smraf

 detcelloc erew  eht ta secitcarp cineigyh eht sedulcni
 cineigyh ,nrab eht fo sutats noitatinas ,smraf yriad

erp fo sutats - tsop dna gniklim -  serudecorp gnitsevrah
 thguoht snoitidnoc rehto dna smraf yriad ni decitcarp

.klim fo ytilauq cineigyh eht tceffa ot  
elloC elpmaS .5.2 noitc  

 gniklim morf detcelloc erew selpmas klim waR
 sa noos sa taet eht morf yltcerid dna tnempiuqe
 detcelloc erew selpmas ehT .woc eht fo gniklim
 dna delebal erew taht sebut tset dezilirets ni yllacitpesa

rotarobal eht ot detropsnart litnu xobeci ni decalp  .y
4 ta rotaregirfer a ni tup erew yehT o  gnirutluc dna C

.sruoh 42 nihtiw detcudnoc saw  
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6.2 lacitsitatS .  sisylanA  
mrof taht smsinagroorcim fo rebmun ehT   eht

ynoloc detnuoc saw klim fo retilillim rep   detaluclac  yb
eht   SSPS dna )2991( AHPA alumrof gniwollof

isrev saw 0.71 no   rof desu .scitsitats evitpircsed  
N= 

 

∑

 

C
[(

 

1x1n )

 

+(

 

0

 

.

 

2nx1 )]

 

dx
 

 fo retilillim rep seinoloc fo rebmun = N :erehW
,klim  

 

 setalp no seinoloc fo mus = c∑  si ,detnuoc  
n1  eb lliw noitulid rewol no setalp fo rebmun =

uoc ,detn  
n  2  si noitulid rehgih txen ni setalp fo rebmun =

dna detnuoc  
 eb lliw stnuoc tsrif eht hcihw morf noitulid = d

.deniatbo  
 

stluseR .3  

gniklim gnirud secitcarp yratinaS   ni serudecorp
 eht  deiduts raf sm  

 tA  eht  eht ,ssecorp gnilpmas fo emit  dna cineigyh
 secitcarp yratinas  neeb evah smraf yriad deiduts lla ni

detaulave  ni detcudnoc saw noitcelloc elpmas ehT .
evif   hcihw ni smraf enihcam seilppa mraf eno ylno  

dna gniklim   .gniklim retfa dna erofeb retaw mraw esu
udnoc mraf eno ylnO  moor gniklim eht ni gniklim stc

 woc eht ni gniklim enod smraf eht fo tser eht elihw
nrab . yratinas dna eneigyh ehT   eht yb nekat serusaem

smraf   gniklim retfa yletaidemmi dna gnirud ,erofeb
 sihT .dradnatsbus eht ot pu yllareneg erew serudecorp

rap eurt sdloh smraf yriad etavirp rof ylralucit   ohw
inaelc rof retaw mraw gnisu ton dednopser  reddu gn

tnempiuqe gniklim dna s  mraf latnemnrevog ehT .
 yriad ot ssecca retteb a dah yduts siht ni dedulcni

cus seitilicaf  etairporppa dna retaw mraw sa h  gniklim
tnempiuqe w tahts  detcefnisid dna denaelc ylisae ere  sa

 ot derapmoc  eht yriad etavirp  smraf . 
 

1 elbaT  dna cineigyh : yratinas  smraf yriad deiduts eht ni detcudnoc secitcarp  
F smra  desu retaW  E tnempiuq  desu  dohtem gnikliM  ecalp gnikliM  

)21 =N( UH  W mra  A uml nac muin  enihcaM  moor gnikliM  
)5 =N( ayaM  C dlo   citsalP gab  dnaH  nrab woC  
)3 =N( arihS  C dlo   citsalP muinumla dna gab  nac  dnaH  nrab woC  

)9 =N( aletihseY  C dlo  gab citsalP  dnaH  nrab woC  
)5 =N( eyafseT  C dlo  gab citsalP  dnaH  nrab woC  

 
ew stnuoc mrofiloc tnereffiD dedrocer er   neewteb

 dna selbairav tnereffid rednu detcelloc selpmas klim
 gnilpmas tnereffid ta detcelloc selpmas klim war lla

 stniop  ylhgihnwohs evah .0<p( noitairav tnacifingis 05) 
gol 1.2 fo naem llarevo na htiw 01   mrofiloc lm/ufc

stnuoc  deerb lacol morf detcelloc selpmas klim waR .
imes tcudnoc esoht smraf morf dna swoc yriad -

 mrofiloc rehgih detibihxe metsys noitcudorp evisnetni

gol 31.2( tnuoc 01  23.2 dna deerb lacol rof lm/ufc  
gol 01  lm/ufc imes rof -  naht )metsys noitcudorp evisnetni

 ssorc  dna sdeerb  hcihw metsys noitcudorp evisnetni
gol 68.1 erew 01 gol 50.2 dna lm/ufc 01  lm / ufc

ylevitcepser R . wa   gniklim morf nekat selpmas klim
tnempiuqe s htiw dnuof erew   tnuoc mrofiloc rehgih

.taet morf yltcerid nekat selpmas naht  

 
2 elbaT  noitcudorp tnereffid htiw selpmas tnempiuqe dna taet ni tnuoc laiborcim fo )ES±( snaem fo noitairav :

metsys  
metsys noitcudorP   ni CBT gol 01 lm/ufc  t- eulav  p- eulav   ni CC gol 01 lm/ufc  t- eulav  p- eulav  
)02 =N( evisnetnI  81.1 ± 81.6  - 87.0  00.0  71.1 ± 50.2  - 58.0  00.0  

imeS - )45 =N( evisnetni  49.0 ± 24.7    08.0 ± 23.2    
 

 selpmas gnoma noitairav tnacifingis saw erehT
orf nekat ta metsys noitcudorp tnereffid m   eht

 fo naem llarevo na htiw tniop gnilpmas tnempiuqe
gol 8.6 fo tnuoc lairetcab latot 01  .lm/ufc   nwohs saw tI

imes morf tnuoc lairetcab latot eht taht -  evisnetni

 metsys noitcudorp ol 24.7( g 01  yltnacifingis saw )lm/ufc
gol 81.6( metsys noitcudorp evisnetni naht rehgih 01  

.tniop gnilpmas tnempiuqe eht ta )lm/ufc   hgih ehT
 esoht smraf nihtiw dnuof saw tnuoc lairetcab latot

sreklim dnah dna nrab woc ni gniklim tcudnoc . 
 

3 elbaT snoitairav deerb eht nihtiw selpmas taet morf tnuoc mrofiloc fo )ES±( snaem :  
deerb  N mrofiloc latoT  gol( selpmas taet morf stnuoc 01 )lm/ufc  t- eulav  p- eulav  
lacol  71  32.1 ± 31.2  86.0  00.0  

C ssor  111  56.0 ± 68.1    
 



 102 snoitavresbO laruR dlroW 7;9(3       )         larur/ten.bupecneics.www//:ptth  
 

51  

 
4 elbaT metsys noitcudorp tnereffid nihtiw stnuoc mrofiloc elpmas taet fo noitairav :  

metsys noitcudorP  gol( CC 01 )lm/ufc  t- eulav  p- eulav  
)04 =N( evisnetnI  27.0 ± 67.1    

imeS - )88 =N( evisnetni  97.0 ± 69.1  - 26.0  100.0  
N- nekat selpmas klim war fo rebmun setacidni  
 
 
4 noissucsiD .  

 fo tnuoc mrofiloc naem llarevo eht yduts siht nI
gol 1.2 01   rehgih ylthgils si hcihw ,dnuof saw lm/ufc

96.1( tnuoc mrofiloc fo timil elbatpecca eht naht -  00.2
gol 01  )lm/ufc T . secnereffid swohs tluser sih   rehto htiw

.aipoihtE fo strap tnereffid ni nettirw serutaretil   roF
 rehgih si ti ,ecnatsni eht naht   yb detroper eno usoM  te

a  l (  28.1 fo tnuoc mrofiloc naem a detroper ohw )3102
gol 01  lm/ufc   yduts eht ni elpmas klim war  ni detcudnoc

tiezerbeD  naht rewol si ti elihw nwot  enod yduts a   yb
 tebuW lebelA a te  l ( 3102 c )  9.5 sa ammiJ ni detcudno

gol 01  lm/ufc  selpmas taht suoivbo si tI .tnuoc mrofiloc
imes dna evisnetni morf detcelloc -  noitcudorp evisnetni

metsys  evahs wohs  ni noitairav tnacifingis ylhgih n
 23.2 fo tnuoc mrofiloc rehgih hcihw ni tnuoc mrofiloc

gol 01   redrocer neeb sah lm/ufc  rof  selpmas klim war
.stnempiuqe gniklim morf   osla ecnereffid deerB

 mrofiloc ni )50.0 <p( noitairav tnacifingis delaever
sorc erehw tnuoc  rewol htiw dnuof erew sdeerb s

gol 68.1( tnuoc mrofiloc 01   31.2 dna ssorc ni lm/ufc
gol 01  )sdeerb lacol ni lm/ufc A .  henrikiF ot gnidrocc  te

la  troper )2102(   taf fo egatnecrep hgih fo ecneserp eht
 edam si klim war ’sdeerb lacol ni tnetnoc nietorp dna

dem eht  fo htworg dna noitacilpitlum rof retteb mui
.airetcab  

 evisnetni rednu detcelloc selpmas kliM
 tnempiuqe gniklim fo tniop eht ta metsys noitcudorp
 eerged rewol dna ytilauq retteb a evah ot dnuof erew

imes naht noitanimatnoc fo -  noitcudorp evisnetni
eud metsys   devorpmi ylwen fo noitcudortni ot

.seirtsudni mraf yriad eht ni seuqinhcet tnemeganam  
 daggA ot gnidroccA a te  l ( troper )0102   tnuoc mrofiloc

 ecnis noitanimatnoc lacef tnecer setacidni yllausu
 enitsetni eht fo edistuo evivrus tonnac airetcab eseht

 gnol rof  rieht dna emit si tnuoma   ot lanoitroporp
.secef ot eud noitanimatnoc fo eerged  

 latot naem llarevo eht rof tluser yduts ehT
 tnuoc lairetcab gol 8.6 dnuof saw 01   hcihw lm/ufc  si

 dradnats eht naht rehgih  timil  rof dehsilbatse
ca  klim dna klim fo level elbatpec stcudorp  gnidroccA .

 ,setats rebmem ytinummoc naeporuE dna naciremA ot
01x2 neewteb si CBT rof timil elbatpecca eht 5  dna

01x4 5 lm/ufc  3.5( - gol 6.5 01  )lm/ufc  )2991 ,AHPA( I .  n
udakeF ’ ( s troper )4991 t ,  mumixam dna muminim eh

 ’swoc war fo tnuoc lairetcab latot  ni decudorp klim
gol 8.8 ot 6 eb ot aipoihtE fo strap nrehtuos 01  .lm/ufc

 lairetcab latot detroper )2002( hsenaglA ,ylralimiS
 otuG dna oyaS aliB ni decudorp klim ’swoc fo tnuoc

01 x 4.7 eb ot agelloW nretsae fo stcirtsid uyaW 7  dna
01 x 0.2  7  ,lm/ufc ylevitcepser T .  eht fi ,taht seilpmi sih

 decudorp neeb sah klim hcihw ni snoitidnoc yratinas
 eht tcejbus lliw yeht ,dradnatsbus era deldnah dna

ot tcudorp   sA .noitanimatnoc laiborcim  ni dessucsid
 yafseT leahcimelkeT a te  l (  tnuoc rehgih eht ,)3102

 setacidni  decitcarp snoitidnoc cineigyh dradnatsbus
erp ni secitcarp cineigyh ssel ot eud -  reddu gniklim

bus ,noitaraperp -  dna sreldnah klim fo eneigyh lamitpo
 dna gniklim htiw detaicossa secitcarp noitatinas roop

.stnempiuqe egarots  
iretcab latot naem eht ,lareneg nI  tnuoc la

 derapmoc sa hgih saw yduts siht ni deniatbo  ot  eht
 ,revewoH .eulav dradnats elbatpecca  si ti  naht rewol

troper eht  gol 85.7( 01  )lm/ufc   fo asA  usayE dna wenim
( 1102  ) rihaB ni enod  Z raD ru  ,tcirtsid ahceM dna ai

aipoihtE .  noitcudorp evisnetni morf nekat elpmas kliM
 devorpmi ot eud ytilauq retteb evah nac metsys
 gnorts osla si erehT .eneigyh mraf dna lanosrep
 eht dna klim war fo ytilauq eht neewteb egaknil

seitilicaf mraf yriad fo dradnats  eneigyh srekrow dna  .
K 02( alijiwru  )60  cineigyh reporpmi taht stroper

 gnirud sa llew sa gniklim tsop dna erp secitcarp
 laiborcim dna cineigyh eht stceffa sessecorp gniklim

.klim fo ytilauq  
 lairetcab latot eht taht nwohs saw ti ,yduts siht nI

war ni tnuoc  ’swoc   yltnacifingis saw selpmas klim
htiw detaicossa   gniklim eht ta metsys noitcudorp

 morf detcelloc kliM .tniop gnilpmas stnempiuqe
metsys noitcudorp evisnetni   retteb nwohs sah

imes morf nekat klim eht naht ytilauq laiborcim -
a sihT .metsys noitcudorp evisnetni  ni eurt sdloh osl

 reddu rof retaw mraw ylppa hcihw smraf yriad esoht
 dna erudecorp gniklim enihcam esu ,gnihsaw taet dna

stnempiuqe gniklim fo gnihsaw rof tnegreted   llew sa
spid taet esu esoht smraf yriad ni sa . 

 
snoitadnemmoceR dnA snoisulcnoC .5  

eldrageR  ecnereffid ecnacifingis a gnivah fo ss
gnoma stniop gnilpmas tnereffid eht latot htob ,  

iloc latot dna tnuoc lairetcab  stlusertset tnuoc mrof
 tnereffid ni klim fo ytilauq eht taht detartsulli
 eht htiw derapmoc sa roop saw metsys noitcudorp

dradnatsdehsilbatse  level  o ytilauq klim war f  .  ehT
 war fo ytilauq laiborcim eht taht dewohs osla yduts

imes etavirp ruof morf decudorp klim ’swoc -  evisnetni
 yriad evisnetni latnemnrevog eno dna smraf   lacol htiw

 .dradnatsbus saw sdeerb ssorc dna  taht tcafeht etipseD
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ssorcgnisu yb deniatta saw noitcudorp klim hgih - erb e  d
imes gnicitcarp dna slamina - evisnetni  ,  ytilauqklim eht

 ti ,eroferehT .noitaroireted dewohs dednemmocer si  
 eulav eht taht  ytilauq eht htiw detaler eb llahs klim fo

adnats ytilauq gnitalumrof yb klim fo dr  yam hcihw s
 srenwo mraf yriad eht etavitom ot   hgih ecudorp

T .klim ytilauq  swoc gniklim fo htlaeh eh  eb dluohs
T .ylsuounitnoc dekcehc neigyh doog fo tibah eh  ci

 decitcarp eb dluohs ecitcarp a ekil  gniklim fo aer
denaelc eb dluohs  imatnoc morf eerf dna  luferac ,stnan
 sdnah fo gnihsaw niklim erofeb  dna g  htiw reddu swoc

 ,reniatnoc naelc nihtiw klim fo gnirots ,retaw naelc
cudorp  dna deniatnoc eb dluohs klim de  detropsnart

stnempiuqe naelc nihtiw  fi , tairporppa elbissop  e
 dna retteb si gniklim enihcam yllanif   sremusnoc eht

.yletairporppa taeh htiw klim taert dluohs  
 

stnemgdelwonkcA  
 sknaht lluf traeh ym sserpxe ot ekil dluow I tsriF

rosivda ym ot  nuhireZ towihafseT .rD   ecnadiug sih rof
 ,ecnadiug lautcelletni sih dna troppus larom dna
 dna repap siht no snoitcerroc elbaulav gnikam
 ylrehtorb sih rof taht fo pot no atad eht gnizylana

.ecivda dna hcaorppa   egdelwonkca yllufetarg I yllaniF
 ayamaraH ot bal yranireteV ytisrevinu  yrotaro

,snaicinhcet  .ecnatsissa rieht rof  
 

:rohtuA gnidnopserroC  
urehC beziheliaH .rD  

noitcudorp dna htlaeh lamina fo tnemtrapeD  
,egelloC cinhcet yloP eiruB  
458561129152+ :enohpeleT  

E- :liam  moc.liamg@21urehc21eliah   
 

secnerefeR  
.1   cineigyH .)2102( N ubejA ,Y melaleZ ,B ebebA

 klim s’woc elohw war fo ytilauq laiborcim dna
 ,enoz egaruG eht fo tcirtsid ahzE ni decudorp

aipoihtE nrehtuoS W .  .seR .cirgA .J rekcepdu
954 :)11(1 - .564  

.2  G groB ,KR nesmaharbA  ,A guaH ,MO datsraH ,I
kliM .)7002( A nesselteW -  hcaorppA ytilauQ

weiv fo tniop s’rehcraeseR a morf N .  naigewro
 ,neievolsO ,)ksroftaM( etutitsni hcraeser doof

902 :)1(61 ,icS deef dna laminA .J .yawroN - .622  
.3   dna ilauoaneB .M ,keA .B ,ajdirB .M ,.H ,daggA

 .M 0102 ,ilbejD S .  fo stcepsa ytilauq emo
 dooF yriaD .J dlroW .aireglA ni klim deziruetsap

12 :5 ,.icS - .42  
.4  ssebnA ,tebuW lebelA D a arefihS dna assaba  w

D  dna ytilauq lacigoloiretcaB .3102 .eissime
 klim fo snegohtap sititsamenivob fo noitceted

 ,nwot ammiJ ni dlos htuoS -  .aipoihtE nretsew
 :)21(5 .hcraeseR tnerruC fo lanruoJ lanoitanretnI

2263 - .7263  

.5   klim dna klim lanoitidarT 2002 aloT hsenaglA
 ytilauq klim war dna secitcarp gnildnah stcudorp

agelloW nretsaE ni S .M .  ayamelA ,sisehT .c
ytisrevinU D . 1 .aipoihtE ,awaD eri .p80  

.6   )AHPA( noitaicossA htlaeH cilbuP naciremA
)2991( S .  fo noitanimaxe eht rof dohtem dradnat

61.stcudorp yriad ht  .notgnihsaW ,AHPA ,.de  
.7  1102( S ussayE ,T wenimasA  ytilauq laiborciM .)

 yriad dna sremraf morf detcelloc klim s’woc fo
raD rihaB ni sevitarepooc   ahceM dna airuZ

 .aciremA htroN .J .oiB .irgA .aipoihtE ,tcirtsid
92 :)1(2 - .33  

.8   .)9002( Y melaleZ ,W nosmaS ,H kuriB
 yllanoitidart dna klim fo seitreporp laiborciM
 a :stcudorp klim detnemref naipoihtE decudorp

weiver p . 7 eht fo gnideecor ht  ecnerefnoC launnA  
 noitcudorP laminA fo yteicoS naipoihtE eht fo
 ,aipoihtE ,ababA siddA ni dleh )PASE(

731.pP .62 ot 42 rebmetpeS - .841  
.9  C H . C ,eppo M . K ,draaglo M .F .  nesleahci

)6002( C .  ni htworg raenil dna klim s’wo
seirtnuoc gnipoleved dna dezilairtsudni A . unn  .

R ve N .  .rtu 131 :62 - .371  
.01   ,M ifanehsA ,H nennokeM ,G teneniheD

 klim war fo stnanimreteD .)3102( G elleunammE
dorp redlohllams rednuytilauq s . tsy i .  detceles n

 lanoigeR lnoitaN aimorO arahmA fo saera
 aciremA htroN J .oiB .irgA .aipoihtE ,setatS

48 :)1(4 - .09  
.11   ,.G ngelaseD  wenemiS ,.M nomoloS ,.M asiluM

K a . )3102( .M latlebiY dn B .  lacigoloiretca
 yriad detceles ta klim war enivob fo ytilauq

rbeD ni smraf Z e aipoihtE ,nwot tie  .
C  dna secneicS dooF fo lanruoJ evisneherpmo

 1 .pp ,)1(1 .loV hcraeseR ygolonhceT -  .enuJ ,8
.3102  

.21  akeF d B u  erutuf dna noitautis tneserP 4991 eneye
 dna gnildnah klim ,noitcudorp klim fo stcepsa
 nrehtuoS ni stcudorp yriad fo gnissecorp
 dna seigetarts noitcudorp dooF .aipoihtE

lubluB ,onenA fo esac ehT :snoitatimil .a  
.31  102( .W ketaT dna .T sonafetsE ,.N henirkiF  :)2

na ytilauQ laiborciM C d  fo noitisopmoC lacimeh
diM eht ni kliM waR -  .aipoihtE foyellaV tfiR

,hcraeseR larutlucirgA fo lanruoJ nacirfA 7614,7 -
.0714  

.41  )9002( BDAH H .  larutlucirgA aderew ayamara
.aipoihtE ,ayamaraH .uaeruB tnempoleveD  

.51  9002 ,ROAH H . rara   tropeR eciffO larutlucirgA
.aipoihtE ,raraH .noitceS yranireteV fo  

.61  L ,alijiwruK R .  ,gnildnaH kliM cineigyH :)6002( .
na gnissecorP M d  rof ediuG ecnerefeR :gnitekra

llamS fonoitacifitreC dna gniniarT -  kliM elacS
 lanoitanretnI .acirfA nretsaE ni sredarT

tseviL 11 ,ayneK ,iboriaN ,etutitsnI hcraeseR kco -
.62  
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.71  O E upkO ,E A lirbiJ ,A E ijnutalO O , afal  nahed
J U hajI ,A O N , 2102 .A .A addij  lairetcaB .

 kliM waR fo sisylanA ytilauQ dna tnemssessA
aredF eht fo licnuoC aerA adalawgawG ni dloS  l

C jubA )CTF( yrotirreT latipa  dooF .airegiN ,a
4222 NSSI ,7 .eganaM dna ecneicS -  )repap( 8806

5222 NSSI - .7550  
.81  4002 .G utehsE ,A sayasE ,S essedaT  .

 lacisyhp dna lacigoloiretcab fo noitanimaxE
 ni klim delttob yllacol dna klim war fo ytilauq
 fo tsewhtuoS ,nwoT ammiJ fo sairetefaC

aipoihtE . E poiht H .J . 971 :)2(51 .icS htlae - .781  
.91  hemA ,yafseT leahcimelkeT K a ssayE dna edebe  u

S  klim woc fo ytefas dna ytilauQ .3102 .ufie

 ,nwot awaD eriD ni detekramdna decudorp
 .aipoihtE nretsaE  .hceT .nnI .icS tnI .J .tnI  .ceS

10 :)6( 2 ,B - .50  
.02  rheW   eht rof sdohtem dradnatS .4002 .knarF dna

.de ht71 ,stcudorp yriad fo noitanimaxe  
.12   ,noitaicossA htlaeH cilbuP naciremA

.C.D ,notgnihsaW  
.22  6002 .B eyaF ,Y melaleZ  dna gnildnaH .

ogrI dna klim s’woc fo daol laiborcim -  detnemref
pohs tnereffid morf detcelloc klim  dna s

 .J .htE .aipoihtE fo sdnalhgih lartnec ni srecudorp
76 :)2(6 .dorP .minA - .28   
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